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填 写 要 求

1、 以word文档格式如实填写各项。

2、 表格文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现时可以使用缩写。

3、 涉密内容不填写，有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

4、 除课程负责人外，根据课程实际情况，填写1～4名主讲教师的详细信息。

5、 本表栏目未涵盖的内容，需要说明的，请在说明栏中注明。

1． 课程负责人情况

	1-1

基本

信息
	姓 名
	俞书勤
	性别
	男
	出生年月
	1941 2

	
	最终学历
	大学本科
	职  称
	教授
	电 话
	0551-3601119

	
	学  位
	
	职  务
	
	传 真
	0551-3607084

	
	所在院系
	化学与材料科学学院

化学物理系
	E-mail
	sqyu@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	合肥市金寨路96号中国科学技术大学化学物理系（230026）

	
	研究方向
	激光化学和分子反应动力学

	1-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

1． 主要课程

（1）物理化学（三）----动力学篇    化学物理系本科生专业基础课，每周4学时（半学期共40学时），5届，240人（已连续讲授23届，共计学生860人）

（2）分子反应动力学    非化学物理系本科毕业的研究生必修课，每周2学时（共40学时），5届，370人

（3）化学物理概论    化学物理系一年级本科生选修课，2学时（共20学时），4届，230人

（4）化学物理进展    化学物理系四年级本科生seminar课，4学时（共40学时），2届，74人

2． 实践性教学

指导博士研究生6人，硕士研究生4人，本科生8人

3． 教学研究课题

主持“分子反应动力学的双语教学”, 校级课题，2003—2005，编写全部英文讲稿和英文习题，90%英文版书，70%英文讲授

此外，在担任化学物理系副主任（1982—1987）、系主任（1987—1996）、化学与材料科学学院院长（1996—1999）期间，曾主持、组织了“化学物理系教学管理体制改革”、“化学物理专业物理化学课程改革”、“化学物理专业结构化学课程改革”、“物理化学实验课的启发式教学”等项课题。

4． 教学相关论文

1）俞书勤   “微观化学反应”   安徽科学出版社    2002年重印

2）俞书勤   “化学物理系的人才培养特色”  教育与现代化  2005年12月   pp.29--31

5． 教学表彰/奖励

1） 全国师德先进个人，安徽省师德标兵，2004

2） 宝钢优秀教师奖，1997

3） 中国科学院优秀教学成果二等奖，1997

4） 安徽省优秀教学成果一等奖，1992

5） 教育系统全国劳动模范，1986

	1-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）

1． 研究课题

1）“DNA”光复活的机理研究”，国家自然科学基金面上项目，2003.1—2005.12， 主持人

2）“含氟自由基的电子激发态光谱及动力学”，博士点基金，2000.1—2002.12， 主持人

3）“XF2自由基激发态及动力学研究”，国家自然科学基金面上项目  1999.1—2001.12， 主持人

4）“化学反应的本质和选控”，973项目，2000.1—2004.12，主要参与者

2． 发表的学术论文

1） Pan Y, Fu Y, Liu SX, Yu HZ, Gao YH, Guo QX, Yu SQ*, “The studies on photoinduced H-atom and electron transfer reactions of o-naphthoquinones by laser flash photolysis”, J. Chem. Phys. A, 110 (2006)  (web)

2） Pan Y, Zhao JS, Ji YY, Yan L, Yu SQ*, “Photochemical reactions of electron-deficient olefins with N,N,N’,N`’—tetramethylbenzidine via photoinduced electron—transfer”,  Chem. Phys., 320  (2006)  125-132

3） Pan Y, Sheng ZY, Ye XD, Ao Z, Chu GS, Dai JH, Yu SQ*, “Photochemistry of quinoxaline derivatives and mechanism of the triple state quenching by electron—poor alkenes”, J. Photochem. Photobio. A. Chem., 174 (2005) 98-105

4） Sheng ZY, Chu GS, Pan Y, Zhang H, Dai JH, Song QH, Yu SQ*, “Photochemistry of naphthosultine and naphthosulfolene in acetonitrile solutions”,  Res. Chem. Intermed.,  30 (20004)  407-417

5） Wang Z, Li SF, Zhang LM, Sheng ZY, Yu SQ*, “Ab initio calculation on BN generation from boron and nitrogen oxides” Propell. Explos. Pyrotech.,  29 (2004) 160-165

6） Sheng ZY, Pan Y, Yan LQ, Hei XM, Guo ZY, Dai JH, Song QH, Yu SQ*, “Steady –state and laser flash photolysis studies on the oxidative splitting of cyclobutane thymine dimmer by triplet 9,10—anthraquinone-2- sulfonate”, J. Photochem. Photobio. A:Chem.,  161 (2004) 99-104

7） Zhou XG, Pei LS, Zhang LM, Dai JH, Chen Y, Yu SQ*, Ma XX “Theoretical studies on mechanism for the reaction of the excited nitrogen atom and chloromethane”  Chem. Phys., 279 (2002) 15-21

8） Zhou XG, Yu SQ*, Sheng ZY, Ma XX “Studies and ab initio calculations on the characteristics of the C state of SF2”, Surface Rev. and Lett., 9 (2002) 69-75

9） Zhou XG,  Li J, Zhao X, Tian Y, Zhang LM, Chen Y, Yu SQ*, Ma XX“ Ab initio calculation on the reaction mechanism for the radical reaction CH3+ClO”, Phys. Chem. Chem. Phys.,  (2001) 3662-3666

10  Zhou ZG, Yu SQ*, Li J, Sheng ZY, Zhang LM, Ma XX “ Ab initio calculation of the potential energy surface for the reaction N(2D)+CH3F”, Chem. Phys. Lett., 339 (2001) 117-124




课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

课程负责人：主持本门课程的主讲教师

2. 主讲教师情况⑴

	2⑴-1

基本

信息
	姓 名
	王文楼
	性别
	男
	出生年月
	1956 4

	
	最终学历
	博士研究生
	职  称
	副教授
	电 话
	0551-3601117

	
	学  位
	博士
	职  务
	实验教学中心副主任
	传 真
	0551-3601592

	
	所在院系
	化学与材料科学学院

化学物理系
	E-mail
	wlwang@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	合肥市金寨路96号中国科学技术大学化学物理系（230026）

	
	研究方向
	锂离子电池，电化学，材料物理化学

	2⑴-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

主讲课程

物理化学，专业基础课，4学时/周，6届，约580人。（每学年授课一学期，五改四年度授课二学期）。

实践性教学

指导本科生毕业论文共10人，每届1～3人。

硕士生毕业论文6人，3人已毕业。博士生毕业论文1人。

教学研究课题

“研究生实验教学基地建设”，中国科学技术大学，2005-2006，负责人

获奖

王宽诚育才奖二等奖。中国科学技术大学，2005年

课堂教学竞赛二等奖，中国科学技术大学化学材料学院，2003年

《培养高素质化学人材─提前开设物理化学课程》 省级教学成果三等奖 4/5  2001

	2⑴-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）

五年来承担的学术研究课题

1．“Li-Mn-O高能锂离子电池电极材料”，2001-2002，省科技厅 负责人

2．“基于纳米技术构筑的高能锂离子电池多孔电极材料”，安徽省十五重大项目，2002-2004， 负责人

3．“由过渡金属—表面活性剂先驱物合成纳米结构氧化物及其相关生长机理研究”，2006-2007，省教育厅，负责人

五年来在国内外重要刊物上发表论文：

1. W.-L. Wang, H. Jiang, Z. Liu, X. Liu, “Effects of base concentration and cation on hydrothermal processes of cetyltrimethylammonium permanganate in various aqueous media”, J. Mater. Chem., 15 (2005)1002.

2. Z. Liu, W.-L. Wang, X. Liu, M. Wu, D. Li, Z. Zeng, “Hydrothermal synthesis of nanostructured spinel lithium manganese oxide”, J. Solis State Chem., 177(2004)1585.
3. Z. Liu, W.-L. Wang, X. Liu, M. Wu, Z. Zeng, D. Li, “Synthesis of nanostructured spinel LiMnO by hydrothermal method at 70 oC”, Inorg. Chem. Commu., 7(2004)308..

4. W.-L. Wang, M. Wu, X. Liu, “Dependence of the structures of manganese dioxides on their chemical properties”, J. Solid State Chem., 164 (2002) 5.
5.王文楼，吴敏昌，刘先明，刘占强，“多孔纳米氧化锰薄片材料及其制备方法”，中国专利，申请号031133886，申请日期2003 5 1。




课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑵

	2⑶-1

基本

信息
	姓 名
	范崇政
	性别
	男
	出生年月
	1944 8

	
	最终学历
	大学本科
	职  称
	教授
	电 话
	0551-3601146

	
	学  位
	
	职  务
	
	传 真
	0551-3601146

	
	所在院系
	化学与材料科学学院

化学物理系
	E-mail
	spwang@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	合肥市金寨路96号中国科学技术大学化学物理系（230026）

	
	研究方向
	表面物理化学与催化研究

	2⑶-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

主讲课程
物理化学，专业基础课，周学时6，9届，约976人。
绿色化学，专业选修课，周学时3，4届，约861人。
教学研究课题

绿色化学课程建设，2000， 中国科学技术大学。
精品课程网络教学建设——物理化学，2003，中国科学技术大学

教学研究论文

"《物理化学》课下放实验"，教育与现代化，54（2000）56

"《物理化学》课堂电子教案制作体会"，教育与现代化，（2002）

"培养高素质化学人才"，校第三次素质教育研讨会，2000

"有关《物理化学》教学改革的若干问题"，教育与现代化，1999《4》，46

"物理化学教学方法"，《物理化学教学文集》，第三集，南京大学出版社

"培养跨世纪的创新人才"，中国科大关于创新人才培养研讨会，1997

"关于学生素质培养若干问题的思考"， 教育与现代化，1997《3》36 （被收入《中国改革战略研究文汇》（编号H-2175））

"对教与学矛盾统一性的体会和认识"，教育与现代化，1996《3》66

"理想气体向真空膨胀与焦耳实验"，教育与现代化，1995《1》61

"对《物理化学》教学方法的探索"， 教育与现代化，1994《1》17

出版教学参考书
《硕士生入学考试化学类科目考试纲要》，中科院研究生考试中心编，中国科大出版社，2001

《大学化学解题法诠释》，安徽教育出版社，2000

《物理化学--概念辨析·解题方法》，中国科大出版社，1999

《物理化学疑难解析267》，江苏科学技术出版社，1993

获奖

《培养高素质化学人材─提前开设物理化学课程》 省级教学成果三等奖 1/5 2001
"《物理化学》课下放实验"，获校优秀教学研究论文一等奖，2001

"对教与学矛盾统一性的体会和认识"校优秀教学研究论文一等奖，1997

"对《物理化学》教学方法的探索"校优秀教学研究论文一等奖，1995

	2⑶-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）

"活泼表面碳的存在寿命及一氧化碳甲烷化反应机理探讨"，催化学报，11（1990）1.51

"二氧化硅催化剂载体的烧结及热稳定性"，泛太平洋国际化学大会，1989,12.17，檀香山［英文］

"瑞理铜在还原过程中的热稳定性"，应用催化［英文］，54（1989），53

"硫化的氧化钼－氧化铝甲烷化催化剂的价态与吸附性能"， 应用催化［英文］，54（1989）183

"硫化的氧化钼－氧化铝催化剂的表面结构和价态研究"，物理化学学报，5（1989）3,327

"激光拉曼光谱对甲烷化反应过程中硫化钼催化剂研究"，分子催化，3(1989)2,119

"硫化的氧化钼－氧化铝甲烷化催化剂的价态与吸附性能"， 应用催化［英文］，54（1989）183


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑶

	2⑷-1

基本

信息
	姓 名
	王基镕
	性别
	男
	出生年月
	1945 1

	
	最终学历
	大学本科
	职  称
	教授
	电 话
	3601132

	
	学  位
	
	职  务
	教员
	传 真
	3607084

	
	所在院系
	化学与材料科学学院

化学物理系
	E-mail
	wjirong@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	安徽合肥市中国科技大学化学与材料科学学院3系（230026）

	
	研究方向
	燃烧化学

	2⑷-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

讲授的主要课程：

《物理化学》（上、下册），周学时：4，届数：5（每届2学期），学生总人数：725人

教学相关论文（第一署名人）：

1《<物理化学>与<无机化学>等课程的协调》教育与现代化，2006年第1期，22页

2《热力学第三定律的能斯特思考》，大学物理，19 (12),24 ~ 25 (2000)
3《水的电势(pH图的绘制》，化学通报， (4) , 57 ~ 59 (1999)
4《微热与微功不是全微分的独立自变量选择》，大学物理，16 (5) , 13~14 (1997)

5《关于〈颗粒沉降分析的计算机数据处理〉计算结果的讨论》，化学世界,38(5),
264~265 (1997)

6《双线性外推法在电化学中的应用》，化学通报，(11),53~ 57 (1996)

7《Antoine公式常数的初值问题》，化学通报，(3),53~54 (1995)
8《吉布斯(赫姆霍茨公式之几何意义》，化学通报，(2),62~65 (1995)

9《离子选择电极分析中电脑数据处理的计量化学原理.》化学通报，(3),58~ 60(1990)
获得的教学表彰/奖励：
1．《培养高素质化学人材－提前开设物理化学课程》，获安徽省教学成果三等奖，名次2（人数5），2001年8月1日

2.获1995年度《物理化学》优秀教学奖, 1996年3月，中国科技大学，名次1（人数1）

	2⑷-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）

学术研究课题：
1.《新型高能燃料GAP/B燃烧机理》，（2002，01～2004，12），国家自然科学基金，本人参加主要研究工作。

2.《C60 在NEPE推进剂中催化燃烧机理研究》，（2005，01～2007，12），国家自然科学基金，本人参加主要研究工作。

学术论文：
1《铝微粒表面的微凸起对凝聚产生的影响》，推进技术，24 (6 ) , 557～559 (2003)
2《NEPE中铅盐催化剂活性物质的损失》，推进技术，23(2)，168~171(2002)

3《放射成因铅与普通铅年龄方程的计算方法》，数学的实践与认识，33(11),88～95 (2003)


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑷

	2⑵-1

基本

信息
	姓 名
	陈旸
	性别
	男
	出生年月
	1964 5

	
	最终学历
	博士研究生
	职  称
	教授
	电 话
	0551-3606619

	
	学  位
	博士
	职  务
	化学物理系执行主任
	传 真
	0551-3607084

	
	所在院系
	化学与材料科学学院

化学物理系
	E-mail
	yangchen@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	合肥市金寨路96号中国科学技术大学化学物理系（230026）

	
	研究方向
	激光化学，化学反应动力学

	2⑵-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）

讲授的主要课程：
1. 物理化学(二)之统计热力学，化学物理系本科生专业基础课(主干课)每周4学时，5届，共300人；
2. 分子光谱，本科生专业课，每周4学时，1届，共60人；
3. 化学物理进展，本科生课，每周2学时，1届，共60人。
4. 分子反应动力学，研究生专业课，每周2学时，1届，共30人。
承担的实践性教学：
1. 2000-2005年共指导9名本科生毕业论文。
2. 2000-2005年共指导14名硕士研究生生毕业论文(3名已毕业)。
3. 2000-2005年共指导10名博士生研究生毕业论文(4名已毕业)。

	2⑵-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）

承担的学术研究课题：
主持项目包括中国科学院百人计划“化学反应动力学”(经费200万))；海外青年学者合用研究基金“大气化学中自由基、瞬态物质的光化学研究”(国内合作单位项目负责人，经费40万))。国家自然科学基金重点项目“多原子分子动力学”（经费35万，子项目负责人）；国家自然科学基金重点项目“含碳自由基与NOx消除相关的反应动力学研究”（经费25万）。年均获得科研经费为40万元以上。
发表的学术论文：

发表SCI收录论文50余篇，其中国际刊物40余篇
1. Kinetics of CCN radical reactions with a series of normal alkanes  Zhiqiang Zhu, Zhiqiang Zhang, Cunshun Huang, Linsen Pei, Congxiang Chen and Yang Chen J. of Phys. Chem.107, 10288(2003) 
2. Kinetic studies on reactions of NCO(X 2Πi) with alcohol molecules Linsen Pei, Changjin Hu, Yunzhen Liu, Zhiqiang Zhang, Yang Chen and Congxiang Chen Chem. Phys. Lett. 381, 199(2003) 
3. Kinetics of C2 (a3Πu) Radical Reaction with Alkanes by LIF Cunshun Huang, Zhiqiang Zhu, Yao Xin, Linsen Pei, Congxiang Chen and Yang Chen  J. Chem. Phys 120, 2225(2004) 
4. Reaction kinetic studies of CCl2 (X(0,0,0)) with several simple molecules Yunzhen Liu, Xin Yao, Linsen Pei, Yang Chen and Congxiang Chen Chem. Phys. Lett. 385, 314(2004) 
5. Kinetics of C2 (a3Πu) Reactions with sulfur containing molecules Cunshun Huang, Dongfeng Zhao, Linsen Pei, Congxiang Chen and Yang Chen Chem. Phys. Lett.,389 , 230-235(2004)
6. Laser-induced Fluorescence Spectroscopy of NiS  Xianfeng Zheng, Tingting Wang, Jingru Guo, Congxiang Chen and Yang Chen Chem. Phys. Lett.,394, 137-140(2004)
7. Reaction kinetic studies of CCl2 (X(0,0,0)) with C2H2 and H2O molecules Yunzhen Liu, Zhiqiang Zhang, Linsen Pei, Yang Chen and Congxiang Chen Chem. Phys.  303, 255(2004)
8. Time-resolved kinetic studies on quenching of C2 (d3Πg) by alkanes and substituted methane molecules Hailing Wang, Zhiqiang Zhu, Shaohua Zhang, Linsen Pei, Yang Chen  Chem. Phys. Lett.,407 ,217 (2005)
9. The Kinetics of the Reactions of C2 (a3Πu) with Alcohols Cunshun Huang, Zhiqiang Zhu, Hailing Wang, Linsen Pei, and Yang Chen  J. of Phys. Chem.109 3921(2005)
10. Time-Resolved Kinetic Studies on Quenching of HCF(A 1A) by Alkane and Alcohol Molecules  Xueliang Yang, Weiqing Zhang, Min Ji, Yang Chen, and Congxiang Chen  J. of  Phys. Chem.109 , 4989(2005)



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

3. 教学队伍情况

	3-1

人员

构成

（含外 

聘教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	俞书勤
	男
	1941 2
	教授
	化学物理
	主讲化学物理系物理化学之动力学篇

双语教学

	
	王基镕
	男
	1945 1
	教授
	物理化学
	主讲化学物理系物理化学

	
	范崇政
	男
	1944 8
	教授
	物理化学
	主讲生命科学院物理化学

	
	张广照
	男
	1966 2
	教授
	物理化学
	主讲高分子系物理化学

	
	陈阳
	男
	1963 5
	教授
	化学物理
	主讲化学物理系物理化学之

统计热力学篇

	
	夏长容
	男
	1966 10
	教授
	材料学
	主讲材料系物理化学之相平衡篇

主讲地空学院物理化学

	
	赵仪
	男
	1964 7
	教授
	理论物理
	主讲化学物理系物理化学之动力学篇



	
	陈初升
	男
	1961 12
	教授
	材料学
	主讲材料系物理化学之动力学篇

	
	王文楼
	男
	1956 4
	副教授
	物理化学
	主讲化学系物理化学

	
	屠兢
	男
	1964 1
	副教授
	物理化学
	主讲生命科学院物理化学

	
	周晓国
	男
	1976 3
	副教授
	化学物理
	主讲高分子系物理化学

	
	徐瑞雪
	女
	1974 11
	副教授
	化学物理
	主讲材料系物理化学

	
	柯燕雄
	男
	1972 11
	副教授
	物理化学
	主讲化学系物理化学

	
	田善喜
	男
	1973 6
	副教授
	原子物理
	主讲工程热物理系物理化学

	
	刘红
	女
	1962 4
	副教授
	化学
	主讲化学物理系物理化学

	
	刘光明
	男
	1961 2
	副教授
	物理化学
	主讲材料系物理化学



	
	高剑锋
	男
	1958 10
	讲师
	材料学
	主讲地空学院物理化学

	
	朱清时
	男
	1946 2
	院士
	物理化学
	物理化学课程顾问

	3-2

教学队

伍整体

结构
	教学队伍的学历结构、年龄结构、学缘结构、师资配置情况（含辅导教师或

实验教师与学生的比例）

课程组共18人，院士1人，教授8人，副教授8人，讲师1人。具有博士学位的有13位。14位曾留学国外。课程组体现了老、中、青相结合的教师队伍，其中中青年教师14人。课程组有全国师德先进个人，安徽省师德标兵1人，国家杰出青年基金获得者1人，科学院百人计划2人。课程组由来自物理、化学、材料学等学科人员组成。

辅导工作主要由研究生承担（这是与国际接轨的做法）。

	3-3

教学改

革与教

学研究
	近五年来教学改革、教学研究成果及其解决的问题（不超过十项）

教改教研项目：

物理化学远程网络课程及教学资源库的研究开发，2002年，中国科学技术大学

精品课程物理化学网络课件，2003，中国科学技术大学

五年制改四年制本科教育的物理化学课程内容改革，2002，化学与材料科学学院

教改教研论文：

《<物理化学>与<无机化学>等课程的协调》教育与现代化，2006年第1期，22页

《热力学第三定律的能斯特思考》，大学物理，19 (12),24 (2000)

"《物理化学》课下放实验"，教育与现代化，54（2000）56

"《物理化学》课堂电子教案制作体会"，教育与现代化，（2002）

"培养高素质化学人才"，校第三次素质教育研讨会，2000

获得的教学研究表彰、奖励

《物理化学》，省级精品课程，安徽省教育厅，2006，课程负责人：王基镕，王文楼。

《物理化学》，校级精品课程，中国科学技术大学，2003，课程负责人：范崇政。

《物理化学》，省级重点课程，安徽省教育厅，1999，课程负责人：范崇政。

《物理化学》，校级一类课程，中国科学技术大学，1994，课程负责人：范崇政。

《培养高素质化学人材─提前开设物理化学课程》 范崇政，王基镕，屠兢，王文楼，庄叔

贤，安徽省教学成果三等奖 2001

《新的教学管理体制的建立与完善》，俞书勤，何天敬，中国科学院教学成果二等奖，1996。

"《物理化学》课下放实验"，范崇政，校优秀教学研究论文一等奖，2001

"对教与学矛盾统一性的体会和认识"，范崇政，校优秀教学研究论文一等奖，1997

"对《物理化学》教学方法的探索"，范崇政，校优秀教学研究论文一等奖，1995

	3-4

师资

培养
	近五年培养青年教师的措施与成效

（1）邀请国内名师（南京大学姚天扬教授，复旦大学王季陶教授）给化学与材料科学学

院青年教师系统上“化学热力学”和“非平衡体系热力学”课，并举行结业考试（02年）。

经过系统课程学习，不仅使青年教师的物理化学基础更加扎实，而且能感受大家的教学风

范。对提高青年教师的教学水平起到重要作用。

（2）打破学科界限，全院选聘。现在的物理化学教师队伍由具有物理、化学和材料背景

教师组成，是一支复合型的物理化学教学队伍。

（3）秉承优良传统，严把上讲台关。任何一位新加入物理化学课程组的教员，无论是什

么职称和学位，必须经历跟班辅导、课程组内试讲、部分主讲（由老教员指导）、主讲几

个环节。

（4）全程督促，上好每一节课。教学过程的监督从两个方面开展。①校、院两级教学督导

组随机听课，尤其要听青年教师课。对授课过程中不足之处及时指出，并督促改进。②学

生对授课教师的教学评估。将学生反映的情况及时反馈给任课教师，对教学效果好的予以表

扬，差的予以批评，指出需要改进之处。

（5）课堂教学竞赛，促进教学水平提高。2003年学院举行课堂教学竞赛。由教学经验分富

的教授组成专家组，评出一等奖2名，二等奖4名，三等奖6名。对获奖者予以适当奖励。

对提高教学水平，尤其是青年教师的教学水平起到积极作用。

（6）定期举办教学研讨会。2002年，2004年学院举办了第一、第二届教学研讨会。与会者

在一起交流教学经验、心得和体会。课程组每学期要开1-2次组会，总结、交流教学情况。

通过上述措施和手段，使青年教师的教学水平提高很快。3位第一次主讲的青年教师受到教

学督导组和学生的好评。

	学缘结构：即学缘构成，这里指本教学队伍中，从不同学校或科研单位取得相同（或相近）学历（或学位）的人的比例。


4．课程描述

	4-1 本课程校内发展的主要历史沿革

中国科学技术大学在北京期间（1958-1969），遵照科学院制定的“全院办校，所系结合”办学方针，邀请化学所钱人元，陈尚贤等著名学者讲授物理化学课程。后来由本校刘叔仪，邱联雄教授讲授。
中国科学技术大学迁到合肥以后（1970-1989），伏义路、许树谦、苏洪宇等教授讲授物理化学课程。参与编写或自编了统编《物理化学》（第六章，伏义路，人民教育出版社，1979），《化学热力学与统计热力学基础》（伏义路、许树谦，邱联雄，上海科技出版社，1984），《微观化学反应》（俞书勤，安徽科学技术出版社，1985），《物理化学》（伏义路，惠腾恩，蒋淮渭，安徽教育出版社，1986），《物理化学》——研究生入学考试解题指南（苏洪宇，蒋淮渭，范崇政，安徽教育出版社，1986）。

1990-2004年范崇政教授主持物理化学课程。在此期间，物理化学课程成为校一类课程（1994），安徽省重点课程（1999），校精品课程（2003）。出版了系列教学参考书和物理化学实验教材（《物理化学疑难解析267》，范崇政，蒋淮渭，杭瑚，江苏科学技术出版社1993；《物理化学--概念辨析·解题方法》，范崇政、杭瑚、蒋淮渭，中国科大出版社1999，该书被中国科学院指定为中国科学技术大学和中国科学院研究生入学考试参考书，已付印4万余册；《大学化学解题法诠释》，物理化学部分，范崇政，安徽教育出版社2000；《硕士生入学考试化学类科目考试纲要》，中科院研究生考试中心编，范崇政，王文楼参与编写，中国科大出版社2001；《物理化学实验》，崔献英，柯燕雄，单绍纯 编著，中国科学技术大学出版社，2000）。获得省级教学成果三等奖1项，校级教学成果奖多项。
2006年物理化学课程评为安徽省精品课程。

中国科学技术大学的物理化学课程最大特点是为适应培养化学物理和材料科学交叉学科人才的需要，对物理化学教学内容进行了重大改革。在化学物理系大大加强了物理化学中的物理和微观部分的内容；在材料科学系将材料学中相平衡和动力学加深到物理化学课程中。
现在，我们的物理化学课程分为三大类。

第一类是除化学物理系和材料科学系以外的课程，讲授通常物理化学课程的教学内容。

第二类是为化学物理系学生开设的物理化学课程。我们将该课程扩展为三部分：物理化学（一）不含统计热力学和反应动力学。物理化学（二）扩展成80学时的统计热力学，这是联系微观和宏观的重要桥梁。物理化学（三）扩展成40学时的化学动力学和40学时的分子反应动力学。主要加深对反应速率理论和微观反应机理的认识。这样的设置使学生能更好地适应从事从原子，分子水平上研究各种聚集态的结构，性能和变化规律的要求。
第三类是为材料系学生开设的物理化学课程。将“材料学中的相平衡与动力学”课程分解到物理化学的相平衡和动力学等章节讲授。


	4-2 理论课和理论（含实践）课教学内容

	4-2-1 结合本校的办学定位、人才培养目标和生源情况，说明本课程在专业培养目标中的定位与课程目标

物理化学课程是化学与材料科学学院的主干专业基础课程。是以物理学的思想和实验手段并借助数学方法研究支配化学体系性质和行为的从宏观到微观的规律和理论。物理化学教学的目标是使学生了解和掌握物理化学的基本内容并具有运用所学知识解决实际问题的能力。在化学、材料、生物、地球化学、工程热物理的各学科中，物理化学起着连接基础课和专业课的枢纽作用。
    化学与材料科学学院物理化学（化学物理）学科为全国重点学科，选键化学的学术带头人是朱清时院士，单分子化学物理的学术带头人是侯建国院士，低维物理与化学的学术带头人是吴奇院士，理论化学的学术带头人是杨金龙教授，激光化学的学术带头人是俞书勤教授。充分利用微尺度国家实验室和化学物理系人力资源优势，请从事化学物理前沿科学研究有成就的教师每学年开设“化学物理概论”课程和“化学物理进展”系列讲座，向本科生介绍学科的最新发展。

在教学内容的选择上，因系施教，区别对待，有合有分。

化学物理系的物理化学，强化了统计热力学和动力学部分。分别将它们分离出来开设统计热力学（80学时），化学动力学（40学分）和分子反应动力学（40学时）。

在材料系的物理化学中，将“材料中的相平衡与动力学”内容分解到物理化学的相平衡和动力学等章节讲授。在基础物理化学课程中引入先进功能材料的相平衡、先进功能材料中传质、扩散和电导等内容。在课时上，材料系的物理化学比其他系多40学时，分别在相平衡和动力学章节各增加20学时。

其他院系的物理化学主要介绍了物理化学的基本原理、基本概念和基础理论。重点介绍化学热力学原理，以及化学热力学原理在化学平衡、相平衡、电化学和表面（界面）科学中的应用；重点介绍了动力学理论、反应机理、电解质溶液理论、电解与极化原理、表面（界面）物理化学原理、胶体化学与高分子体系原理和统计热力学基础知识。在结合基本理论与基本知识的同时，适当引入近代化学前沿领域的新概念及其在应用方面的创新发展。

在实践性教学中，按“基础实验、综合实验、研究型实验”构建实验教学新体系，努力探索建立实验教学与理论教学相互渗透、相互促进的新模式。同时，面向校内和科学院各研究所，实施大学生研究计划，利用一个完整的暑期或一学年的课余时间，累积200个小时以上的工作和研究。

采用现代化教育技术，（1）建立“物理化学”课程专用网站（在教务处网站名目下），作为师生互动平台。任课教师可在网站上布置作业，公布答案；学生可以通过网站提交完成的作业，获得相关的学习资料，提出学习中碰到的疑难问题，老师也可就学生提出的问题作答。（2）建立了在线教室，充分利用了网络资源。（3）电子教案上网，供全体老师参考使用，学生也可以下载教案。

	4-2-2 知识模块顺序及对应的学时

化学、生物、地球化学等系的物理化学课程

作为化学学科的基础理论体系，本课程包括化学热力学和统计热力学、化学动力学、热化学、电化学、光化学、催化作用、界面和胶体化学。
物理化学及学习方法（2学时）

热力学体系（2学时） 体系，状态与状态函数，气体及凝聚态物质

热力学第一定律（6学时） 功与热，热力学能，焓，热容，体积功，相变焓，热化学

热力学第二定律（10学时）

熵函数及熵变计算，熵增原理及本质，有序能与无序能，不可逆过程热力学简介，熵在相关学科中的应用，热力学第三定律与规定熵，吉布斯自由能与亥姆霍茨自由能及其增量的计算，过程性质的判据，热力学函数间的关系及相互转化，特征函数与特征变量，克拉贝龙方程与克-克方程。

多组分体系与化学势（10学时）

偏摩尔体积——偏摩尔数量，化学势与化学势等温式，组成可变化体系的热力学基本方程，吉布斯—杜亥姆公式，平衡条件及平衡稳定性判据，混合物热力学，逸度——活度——标准态，化学势在多组分体系中的应用，稀溶液依数性。

相平衡（10学时）

相—组分—相律，单组分体系相图，二组分体系相图，超临界状态及二级相变，三组分体系相图

化学平衡（8学时）

化学反应亲合势，标准平衡常数及化学平衡等温式，化学平衡（包括四大平衡）及其平衡常数计算方法，平衡移动，同时平衡。

统计热力学基础（8学时）

粒子体系分类及基本假设，量子化条件简介，粒子体系的微观分布状态数，玻尔兹曼分布定律，配分函数及其因子分解，热力学函数的统计表达式，理想气体反应的平衡常数表达式，化学反应体系的公共能量标度，自由能函数。

电化学（18学时）

电解质溶液理论，电导—电迁移，电化学热力学，电极电势，能斯特方程，可逆电池电动势及其应用，电化学动力学初步，电流密度，超电势，金属腐蚀热力学（E-PH图）及动力学，化学电源，电解。

化学动力学（16学时）

化学反应速率方程，简单级数反应动力学规律，反应级数测定及速率常数计算，复杂级数反应动力学，稳定近似与平衡假设方法，反应历程，反应速率与温度的关系—活化能，基元反应速率理论，碰撞理论，过渡态理论，单分子反应速率理论，分子反应动力学简介，弛豫动力学与快速反应动力学研究方法简介。

光化学反应（4学时）

基本定律，量子产率，激光，电子激发态的单分子衰变的相关物理过程，光敏与悴灭，光化学反应动力学。

催化作用（8学时）

催化剂及催化用用，均相酸碱催化与配位催化，复相催化，物理吸附与化学吸附，吸附等温式，比表面积及其测定，表面反应历程，酶催化作用。

界面与胶体化学（10学时）

表面自由能，表面热化学，溶液表面吸附，表面活性剂，溶胶的性质及其稳定性，高分子溶液，单分子膜，LB膜简介。

化学物理系的物理化学分为三部分：

物理化学（一）

物理化学及学习方法（2学时）

热力学体系（2学时） 体系，状态与状态函数，气体及凝聚态物质

热力学第一定律（6学时） 功与热，热力学能，焓，热容，体积功，相变焓，热化学

热力学第二定律（10学时）

熵函数及熵变计算，熵增原理及本质，有序能与无序能，不可逆过程热力学简介，熵在相关学科中的应用，热力学第三定律与规定熵，吉布斯自由能与亥姆霍茨自由能及其增量的计算，过程性质的判据，热力学函数间的关系及相互转化，特征函数与特征变量，克拉贝龙方程与克-克方程。

多组分体系与化学势（10学时）

偏摩尔体积——偏摩尔数量，化学势与化学势等温式，组成可变化体系的热力学基本方程，吉布斯—杜亥姆公式，平衡条件及平衡稳定性判据，混合物热力学，逸度——活度——标准态，化学势在多组分体系中的应用，稀溶液依数性。

相平衡（10学时）

相—组分—相律，单组分体系相图，二组分体系相图，超临界状态及二级相变，三组分体系相图

化学平衡（8学时）

化学反应亲合势，标准平衡常数及化学平衡等温式，化学平衡（包括四大平衡）及其平衡常数计算方法，平衡移动，同时平衡。

电化学（18学时）

电解质溶液理论，电导—电迁移，电化学热力学，电极电势，能斯特方程，可逆电池电动势及其应用，电化学动力学初步，电流密度，超电势，金属腐蚀热力学（E-PH图）及动力学，化学电源，电解。

催化作用（8学时）

催化剂及催化用用，均相酸碱催化与配位催化，复相催化，物理吸附与化学吸附，吸附等温式，比表面积及其测定，表面反应历程，酶催化作用。

界面与胶体化学（10学时）

表面自由能，表面热化学，溶液表面吸附，表面活性剂，溶胶的性质及其稳定性，高分子溶液，单分子膜，LB膜简介。
物理化学（二）统计热力学篇（80学时）

第一章
引言  2学时

独立粒子：分布；几率和最可几分布

第二章
麦克斯韦—玻尔兹曼统计法  7学时


研究体系的性质；最可几分布：麦克斯韦—玻尔兹曼分布；分子配分函数；参量(
第三章
热力学性质的计算  9学时


内能；熵；热力学量的统计力学值；分子配分函数的析因子；热力学第二定律

第四章
气体：平动配分函数  8学时


气体分子的不可区别性；配容的计算；气体体系的麦克斯韦—玻尔兹曼分布；平动配分函数

第五章
内部运动配分函数  6学时


电子、核配分函数；振动配分函数；转动配分函数；内转动、能量均分定理

第六章
热容量  4学时


气体的摩尔热容量；低温下氢；单原子晶体、爱因斯坦模型；德拜理论

第七章
混合物  5学时


混合熵（固体、溶体）；混合熵气体；正规溶体；聚合物溶体

第八章
熵  4学时


极低温度下晶体的热容量；
量热熵、光谱熵；
热力学第三定律

第九章
平衡常数  2学时


平衡常数的计算；
简单体系的平衡常数；

第十章
光谱数据的应用、热力学函数的计算  4学时


光谱知识简介；热力学函数表；函数表的应用实例

第十一章
经典动力学的若干应用  8学时


广义坐标：自由度相宇；Q和f的关系相积分的析因子；经典力学计算双原子分子的配分函数；多原子分子的转动；对称因子、能量均分；平均值、分子的速率；电场和磁场

第十二章
过渡状态的反应速率理论  4学时


低能面：活化络合物；反应速率的计算；实验数据的解

第十三章
量子效应  8学时


玻色—爱因斯坦统计法；费密—狄喇克统计法；经典极限；金属中的电子、液氮；独子体系配容的讨论

第十四章
正则系统  6学时


正则系统；热力学性质；独立粒子体系；德拜理论，非理想气体

物理化学（三）化学动力学和分子反应动力学篇（80学时）

化学动力学 （40学时）

导论（2学时）

第一章  化学动力学基本规律和概念（6学时）

第二章  碰撞理论（2学时）

第三章  势能面（4学时）

第四章  活化络合物理论4学时）

第五章  单分子反应（5学时）

第六章  直链反应（4学时）

第七章  支链反应（4学时）

第八章  异相催化动力学（4学时） 

第九章  化学动力学的研究方法（3学时）

分子反应动力学（40学时）

   第一章  分子碰撞与微观化学反应（14学时）

§1.1  经典分子碰撞理论：碰撞截面，碰撞轨线，偏转函数， 微   

       分截面，弹性散射的量子效应

§1.2  反应碰撞及其机理：反应几率，阈能，反应碰撞简单模 

       型，直接反应碰撞和形成络合物碰撞，反应碰撞机理

§1.3  微观反应与宏观反应之间关系：反应截面和速度常数，

       实验活化能和和阀能

    第二章  势能面和经典轨线计算（10学时）

§2.1  势能面的表示：等直线图，半径验的LEPS势，斜角坐标

§2.2  经典轨线计算：计算方法，计算结果

§2.3  势能面特征： 吸引和推斥型势能面，垒的位置

    第三章  研究分子反应的实验方法（8学时）

§3.1  分子束：实验装置，实验室坐标与质心坐标转换

§3.2  红外化学发光

§3.3  激光诱导荧光

    第四章  分子反应实验结果分析（10学时）

§4.1  产物的角分布：向前散射，向后散射，前后对称散射

§4.2  反应物的方位效应

§4.3  产物的能量分配

§4.4  反应物的能量选择

材料系物理化学课程

物理化学及学习方法（2学时）

热力学体系（2学时） 体系，状态与状态函数，气体及凝聚态物质

热力学第一定律（6学时） 功与热，热力学能，焓，热容，体积功，相变焓，热化学

热力学第二定律（10学时）

熵函数及熵变计算，熵增原理及本质，有序能与无序能，不可逆过程热力学简介，熵在相关学科中的应用，热力学第三定律与规定熵，吉布斯自由能与亥姆霍茨自由能及其增量的计算，过程性质的判据，热力学函数间的关系及相互转化，特征函数与特征变量，克拉贝龙方程与克-克方程。

多组分体系与化学势（10学时）

偏摩尔体积——偏摩尔数量，化学势与化学势等温式，组成可变化体系的热力学基本方程，吉布斯—杜亥姆公式，平衡条件及平衡稳定性判据，混合物热力学，逸度——活度——标准态，化学势在多组分体系中的应用，稀溶液依数性。

化学平衡（10学时）

化学反应亲合势，标准平衡常数及化学平衡等温式，化学平衡（包括四大平衡）及其平衡常数计算方法，平衡移动，同时平衡。

统计热力学基础（10学时）

粒子体系分类及基本假设，量子化条件简介，粒子体系的微观分布状态数，玻尔兹曼分布定律，配分函数及其因子分解，热力学函数的统计表达式，理想气体反应的平衡常数表达式，化学反应体系的公共能量标度，自由能函数。

相平衡（26学时）

相—组分—相律、单组分体系相图、SiO2、Fe和氧化锆相图；二组分相图：P-X、P-X-Y、T-X相图，液相不混容体系；二组分相图：简单的共晶相图、凝聚相相图、复杂的相图1；二组分相图：固溶体、固相部分互溶相图共晶体系、复杂相图2；二组分相图：包晶类相图，复杂相图3；三组分相图：基本原理和浓度三角形；三组分相图：共晶体系、结晶空间；三组分相图：包晶体系、分界线规则；三组分相图：复杂的三元相图；相图的应用和正误。

电化学（18学时）：

电解质溶液、电化学热力学、电极电势、能斯特方程、可逆电池电动势及其应用，化学电源等，电极极化等。

胶体和大分子溶液（10学时）：

胶体及胶体的性质、胶体的稳定和聚沉、乳状液及性质、乳状液在纳米颗粒粉体制备的应用、大分子溶液及性质等。

化学反应动力学基础（28学时）：

化学反应动力学的任务和目的、反应速率的表示和速率方程、具有简单级数的反应（一级，二级，三级，零级反应及其特征）、化学动力学试验研究一般方法、温度对反应速率的影响、典型复杂反应等、碰撞理论、过渡态理论、光化学反应，催化反应动力学，多相催化反应动力学等

固体材料中的速率过程（质量输运）概述（20学时）：

固体中的质量输运概述（imperfections and defects in solid），Fick第一定律（稳态扩散）—— C在(－Fe中的（稳态）扩散，Fick第二定律(非稳态)——半无限长扩散偶、钢的表面渗碳；扩散的微观描述（机制）——间隙、填隙、空位，原子扩散的随机游动（跳跃）模型；扩散系数及影响因素（温度、杂质、边界层等），扩散的热力学分析（扩散推动力）；反应扩散；粒子晶体中的缺陷扩散、扩散系数的测定（O18/O16失踪(Tracer)原子）、离子电导率与扩散系数的关系（Einstain关系式）。

	4-2-3 课程的重点、难点及解决办法

重点：（1）化学反应的能量效应以及反应的方向和限度。（2）多组分体系的化学势，四大平衡问题。（3）化学反应的宏观反应速率。（4）化学反应的历程和机理。

难点：（1）热力学第二定律及其在化学中的应用。（2）化学势和化学势的应用。（3）化学反应的微观机理。（4）统计热力学的配分函数。

解决方法：概念多，理论多，公式多，条件多是物理化学课程难学的原因。在授课过程中，讲深讲透基本概念，尽量联系实际，布置一定量的课后思考题强化对基本概念的内涵理解和外延的应用。在讲授基础理论时，要讲清楚理论的物理思想，理论模型和理论的表达形式——数学公式。

	4-2-4 实践教学的设计思想与效果（不含实践教学内容的课程不填）


	4-2 实践（验）课教学内容

	4-2-1课程设计的思想、效果以及课程目标

物理化学实验是物理化学课程的一个重要组成部分。物理化学实验的整体设计思想是：使学生初步掌握物理化学的研究手段，了解物理化学的研究方法，加深对物理化学基本原理的理解，培养学生分析问题和解决问题的能力，提高学生的动手能力，为学生将来的科学研究工作或社会实践工作打下一定的基础。

物理化学实验按基础实验→综合实验→研究型实验体系设计。
实践证明，学生做完物理化学实验后，动手能力、分析问题的能力均有了很大提高。特别是进入研究生学习阶段，较扎实的物理化学实验基础使他们获益非浅。

	4-2-2课程内容（详细列出实验或实践项目名称和学时）

基础实验

实验讲座                                                     3学时

实验1、  恒温槽的装配与性能测定                              6学时

实验2、  液体饱和蒸气压的测定                                6学时

实验3、  燃烧热的测定                                        8学时

实验4、  双液系的气液平衡相图                                6学时

实验5、  BPB的平衡常数测定                                  6学时

实验6、  电池电动势的测定及其应用                            6学时

实验7、  乙酸乙酯皂化反应动力学                              6学时

实验8、  表面张力测定                                        6学时

实验9、  磁化率——络合物结构的测定                          6学时

实验10、 偶极矩的测定；                                      6学时

综合实验

实验讲座                                                      3学时

综合实验一、固体多相催化剂的制备、表征和性能研究             28学时
①铈锰复合氧化物催化剂的制备、表征和性能研究（7学时）
②催化剂程序升温固相分解反应——差热分析法（7学时）
③固体比表面的测定－BET色谱法（7学时）
④铈锰复合氧化物催化剂的活性及其他性能评价（7学时）
综合实验二、B-Z振荡反应研究                                 24学时
①B--Z振荡反应的振荡条件（6学时）
②物质浓度对B--Z振荡反应的影响（6学时）
③温度对B--Z振荡反应的影响（6学时）
④关于B--Z振荡反应机理的研究其他振荡反应的探索（6学时）

研究型实验
1、K2分子激光诱导荧光光谱                                     8学时

2、瞬态生物分子激光化学反应                                   8学时

3、固体推进剂燃烧的摄影观测和图象采集分析                     8学时

4、表面增强拉曼光谱                                           8学时

5、H2O的电子结构和成键特性量子化学研究                       8学时

6、分子筛的漫反射红外光谱测定                                8学时

7、纳米半导体粒子的制备和光谱研究                            8学时

大学生研究计划

利用一个完整的暑期或一学年的课余时间，通过完成教师交给的一项科研任务或参与教师的科研项目，或完成大学生自己提出并获得批准的一个科研课题（或设想），通过累积200个小时以上的工作和研究，能够基本达到预期的研究目标。

大学生研究计划的科研任务可以结合导师的科研项目确定，也可以是指定的旨在培养学生科研能力的其他任务。任务的选择和教学过程，必须重视和突出对大学生创新能力的培养，而不是简单地完成任务。

	4-2-3课程组织形式与教师指导方法
物理化学实验课程教学组成人员：课程负责人（由承担理论课教学，具有副高职称以上的教师担任），实验教师和研究生助教。课程负责人的职责是（1）对承担实验教学任务的研究生进行岗前系统培训。培训合格后才能上岗；（2）在实验教学过程中进行全面监督、检查。

每位实验课教师具体指导4名研究生助教。每位研究生助教指导2个实验。

	4-2-4考核内容与方法

预习考核（15%），实验过程操作考核（25%），实验报告考核（60%）。

	4-2-5创新与特点

1、不断更新实验内容，将理论课中的一些新知识的内容设计成综合性实验。例如，将化学振荡设计成综合实验。通过实验，学生对化学振荡的原理、影响因素和机理有了比较深入认识和理解。
2、科研与实验教学相结合，将教师的部分科研成果引入实验中，这不但提高了实验的质量，同时也促进了教师的科研工作。
3、我校在全国率先实行大学生研究计划。大学生研究计划得到了科学院各研究所大力支持和高度评价，参加大学生研究计划的学生逐年增加。

	4-3 教学条件（含教材使用与建设；促进学生自主学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

教材使用与建设：

本课程使用南京大学编写的《物理化学》为教材。以北京大学编写《物理化学》和“Physical Chemistry”, P. W. Artkins, 6th edition为主要参考书，以自编的《物理化学--概念辨析·解题方法》为教学辅导书，自编的《物理化学实验》为实验课教材。已为本课程建立了从基本教材、习题及思考题乃至实验教材的一整套教学用书和参考书，在促进学生主动学习，培养本科生和研究生方面起了很好的积极作用。目前一套符合国家教学基本要求和本校特色教学大纲的物理化学理论和实验教材已相继正式出版：
1、《物理化学》统编，第六章，伏仪路，人民教育出版社，1979

2、《热力学与化学热力学》刘叔仪编著，湖南科技出版社，1981
3、《化学热力学与统计热力学基础》，伏仪路、许树谦，邱联雄，上海科技出版社，1984

4、《微观化学反应》，俞书勤，安徽科学技术出版社，1985。
5、《物理化学》，伏仪路，惠腾恩，蒋淮渭，安徽教育出版社，1986

6、《物理化学》——研究生入学考试解题指南，苏洪宇，蒋淮渭，范崇政，安徽教育出版社，1986

7、《物理化学疑难解析267》，范崇政，蒋淮渭，杭瑚，江苏科学技术出版社1993

8、《物理化学--概念辨析·解题方法》，范崇政、杭瑚、蒋淮渭，中国科大出版社1999

9、《大学化学解题法诠释》，物理化学部分，范崇政，安徽教育出版社2000

10、《硕士生入学考试化学类科目考试纲要》，中科院研究生考试中心编，中国科大出版社2001

11、《物理化学实验》，崔献英，柯燕雄，单绍纯 编著，中国科学技术大学出版社，2000。

实践性教学环境：

    中国科学技术大学是中国科学院办的唯一一所大学。“所系结合，全院办校”的方针一直在贯彻执行。科学院各研究所是中国科学技术大学生做大学生研究计划和毕业论文等实践性教学的最佳基地。

网络教学环境：

有先进和较完备的网络教学设备，教室都配有多媒体教学设施。几位有丰富教学经验的老师把他们的多年的教学经验总结编写了一套有特色的电子教案，现已上网，供全体老师参考使用，学生也可以下载教案，不用再抄笔记了。

此外，建立了在线教室，充分利用了网络资源。 

建立“物理化学”课程专用网站（在教务处网站名目下），作为师生互动平台。任课教师可在网站上布置作业，公布答案；学生可以通过网站提交完成的作业，获得相关的学习资料，提出学习中碰到的疑难问题，老师也可就学生提出的问题作答。

	4-4 教学方法与教学手段（举例说明本课程教学过程使用的各种教学方法的使用目的、实施过程、实施效果；相应的上课学生规模；信息技术手段在教学中的应用及效果；教学方法、作业、考试等教改举措）

全书（南京大学《物理化学》）都已完成电子教案的编写录入，上网供任课教师选用，学生也可下载。达到教学资源优势共享的目的。

在教学过程中，任课教师根据实际需要，采用灵活的授课方式，如全部采用电子课件方式授课、电子课件与板书相结合方式授课、英语教学（授课、板书、教材全部是英文）、双语教学、中外教材相结合方式教学等。

在线教室为学生提供了除课堂学习以外的另一种学习途径。

考试内容的改革突出对基础和能力的考查。严把试题质量关，做到科学、准确、严谨、新颖；题量、难度、区分度注意恰当。在试卷中适当加入英文试题深受学生欢迎。
考试方法随之已由过去期中和期末两次定成绩改为课程全过程的考试，即随机课堂小试（开卷）、课外作业、期中和期末考试（闭卷）等多种形式的综合评价考试办法。



	4-5 教学效果（含校外专家评价、校内教学督导组评价及有关声誉的说明；校内学生评教指标和校内管理部门提供的近三年的学生评价结果；课堂教学录像资料要点）

校外专家评价

姚天扬（院长、南京大学教授）

中国科学技术大学化学与材料学院的《物理化学》课程经几代人的努力形成了自己的特色，不但在中国科学技术大学是最强的专业基础课，而且在国内也有影响。近年来被评为安徽省省级精品课程。该课程在近期建设中有几个特色。

① 提出“模块式”的课程教学方法，并且根据不同专业的需求设计不同内容，如化学物理系的课程就把统计热力学和分子反应动力学内容进行大幅度扩充；对材料类的《物理化学》也进行了扩充，并加强先进材料中相平衡和传输的内容；对化学类及生物类下学生以传统物理化学内容为主。这些课程扩充部分由有几个有丰富科研经验的学科带头人，根据各自的领域分工并共同负责该课程的讲授，这一教学方法，可能解决目前困扰高等学校基础课教学长期和科学研究脱节的难题。这一改革在综合性理科大学特别对研究型大学有推广价值。

② 在实施上述改革过程中，培养了一批《物理化学》的主讲教师，目前该课程的教师队伍结构合理，水平高，已形成了一个团队。

③ 在课程建设中重视教材建设，出版了较好的教材（包括实验教材）和配套教材，设计了《物理化学》网络课程体系。

我认为中国科学技术大学的《物理化学》课程在国内同类课程中处于先进水平，符合国家精品课程条件。

校内专家评价
    辛厚文（原中国科学技术大学副校长，教授）
中国科学技术大学开设的“物理化学”是为化学物理、高分子、材料科学、地球化学、生物和工程热物理等系本科生讲授的公共基础课。本课程分为两个大的类型：一是为化学物理专业开设的，属于理论基础较深厚的类型，它包含化学热力学、宏观动力学与反应动力学、统计热力学；另一类型是为全校其它系开设的，属于与各系的对象结合比较紧密的、具有较宽应用范围的类型。因此，本课程所形成的业务结构，无论从理论深度还是从实际应用的范围，都具有鲜明的特色，这是后期教学实践和不断改革所获得的丰硕成果。另外，在后期的教学实践过程中，形成了以有丰富经验的老教师和中青年教师相结合的合理的师资队伍结构，特别是中青年教师已成为教学工作的主力，为本课程教学质量的进一步提高打下了基础。基于上述考虑，我愿积极推荐本课程参加优秀精品课程的评选。
宗慧娟（校督导组化学小组，教授）
“物理化学”是一门理论性很强的课程，它担负着对全校各院系及本专业学生授课的重任。课程组在具有多年讲课经验的老教师率领下，不断改革进取，一方面结合不同专业的需求选择合适的讲授内容，如材料物理专业有关相图部分的取舍；另一方面对本专业的课程，除基础知识外，还强化了统计热力学及动力学部分。依据需求开课，一直是本校的特点并取得较好的效果。课程组在总结教学成果的基础上，多年来编写了不少教材，发表了多篇教学研究论文，成绩显著。

对培养教师队伍也花费了很大的力量。现教师梯队已经形成，师资力量壮大。定期举办教学研讨会，提高教师的教学水平。教师讲课时，非常注重建立正确的概念，引导学生逐步分析、掌握重点。学生能认真听课，课堂秩序良好。对不易理解的难点，除助教定期辅导外，主讲教师也多次答疑，对学生帮助很大。

利用多媒体教学设施辅助讲课，电子教案、在线教室、专用网站等先进教学手段，提供了师生相互讨论的平台。

“物理化学实验”课的硬件设施较为完善，实验内容的改进以及综合实验、研究型实验的设置，极大地提高了学生的兴趣和理论联系实践的能力。

从学生对“物理化学”课问卷调查的结果来看，绝大多数学生表示满意，而且多年来能基本保持。

根据以上情况，我们极力推荐“物理化学”课程申报“国家精品课程”。

学生评价
备课认真、上课思路清晰，概念解释得较清楚！教学认真，负责到位，难能可贵。希望PPT与板书结合。

认真、仔细，通俗易懂。（精通专业的好老师。）

1. 教员授课内容清晰，管理严格，很好。2. 讲解严谨、认真,课堂充实。

老师所上的物理化学课就很好，讲的清楚，能够深入浅出，提高大家的学习兴趣，学生的到课率高。



5．自我评价

	5-1 本课程的主要特色（限200字以内，不超过三项）

1.在中国科学技术大学重视数学物理基础上（数学、物理教学学时为国内相同学科的二倍），课程充分体现学科交叉理念，加强数学、物理、材料和生命科学等学科向物理化学的渗透，将这些学科的最新研究成果融入到教学内容中。国内首次将传统的物理化学教学内容和化学学科前沿交叉融合，发展新的教学内容，如分子反应动力学，材料动力学等，在物理化学中给高等物理化学开了一些窗口，精简了教学学时，提高了教学目标和水平。
2. 非常重视课程教师队伍建设，课程组有14位来自不同学科的中青年教师在教学第一线。同时开设6个院系的物理化学课程。
3.建立了一套从基础实验→综合实验→研究性实验→大学生研究计划先进的实践性教学体系。

	5-2 本课程与国内外同类课程相比，所处的水平

在国内同类课程中应当处于先进行列。

	5-3本课程目前存在的不足

1. 教学研究论文发表的数量逐年下降。在研究型大学如何处理科学研究和教学研究是要认真思考和妥善解决的问题。

2. 互动式教学和着力于提高学生的创新性和能力培养方面还应认真总结经验，作更大胆和内容更广泛的改革探索。

3. 教材建设有待进一步加强。




6．课程建设规划
	6-1-1 本课程的建设目标、步骤及五年内课程资源上网时间表

1.有计划地选聘更多的年青教师加入物理化学教学课程组，严格培养。使他们能在2-3年内都能主讲本课程，且教学效果达到中等以上，成为一支高素质的教师队伍。

2.进一步建设和完善网络教学设施和内容，包括：

（1）对自编并已上网的物理化学电子课件的内容和形式作进一步修改、完善，使其内容更完美，形式更生动活泼，效果更好。

（2）组织编写与现教材各章对应的综合思考习题，作学生的教学参考资料。

（3）结合各研究组的科研方向，组织若干前沿领域讲座，并汇编成教学参考资料上网供学生阅读。

（4）进一步完善“物理化学”在线教室；进一步完善“物理化学”课程专用网站，作为师生互动平台。任课教师可在网站上布置作业，公布答案；学生可以通过网站提交完成的作业，获得相关的学习资料，提出学习中碰到的疑难问题，老师也可就学生提出的问题作答。

3．总结物理化学课程改革的经验，发扬优点，改进不足。

4．加强实验室建设，更新实验教学内容，开设本—硕贯通的物理化学实验课程。

	6-1-2 三年内全程授课录像上网时间表

全部授课录像上网时间：2006 7——2009 7。

	6-2 本课程已经上网资源

	网上资源名称列表

1  三位有经验的老教师教学录像

2  电子课件(ppt)

3  在线教室

4  物理化学网络教学平台（在教务处名目下）

	课程试卷及参考答案链接（仅供专家评审期间参阅）

http://www.teach.ustc.edu.cn/jpkc/xiaoji/wlhx/index.htm


7. 学校的政策措施
	所在高校鼓励精品课程建设的政策措施及实施情况

1、学校给予配套经费和政策支持；
   2、学校给予技术支持：为精品课程教学资源提供网络空间、对授课过程进行录像、对课程网站进行维护；
   3、优先评选和推荐评审教学成果。



8. 说明栏
	说明：

我校是科学院的唯一一所高校，创办和建设都是为国家重大战略需求服务的。物理化学这门课在我校充分包含了物理和化学这两个一级学科知识的交叉。理论课中的数理基础特别强，实验课中化学成分多。该课程的教学不仅为其他学科的学习和应用起到基石的作用，实践证明，我们这种交叉的课程体系，宽深的数理基础，既能培养出国家需要的科技工作者，又能制造出个性化发展的社会人才
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