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填 写 要 求

1、 以word文档格式如实填写各项。

2、 表格文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现时可以使用缩写。

3、 涉密内容不填写，有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

4、 除课程负责人外，根据课程实际情况，填写1～4名主讲教师的详细信息。

5、 本表栏目未涵盖的内容，需要说明的，请在说明栏中注明。

1． 课程负责人情况

	1-1

基本

信息
	姓　名
	张祖德
	性　别
	男
	出生年月
	1946年元月

	
	最终学历
	大学
	职  称
	教授
	电 话
	0551-3606804

	
	学  位
	无
	职  务
	教师
	传 真
	0551-3601592

	
	所在院系
	化学与材料科学学院

化学系
	E-mail
	zzd＠ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	安徽合肥金寨路96号（邮编230026）

	
	研究方向
	无机材料和配位化学

	1-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）（不超过五门）；
近五年来讲授无机化学，属本科生基础课，周学时:4学时/秋季、2学时/春季，总学时：120学时/年，五届学生（04～08级），学生总人数达540人。

配位化学 06、07年秋，40学时/年×2年 ，本科三年级 学生 总人数达150人
承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，学生总人数）；
担任化学实验教学中心主任，组织编写基础实验（I）－（IV）讲义等

指导本科生毕业论文（已毕业15人），指导硕士生毕业论文（已毕业4人），指导博士生毕业论文（已毕业8人）

主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；
1．“基础课实验教学示范中心建设的研究”

  安徽省教学研究一般项目　2年（2002年1月－2003年12月）　主持
2．“现代教育技术在化学教学中的应用研究”

　 安徽省教学研究重点项目　2年半（2003年1月－2005年6月）　主要执行者
获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）

2001年 安徽省模范教师 

2002年 获宝钢教学基金优秀教师奖

2006年中国校友基金会Teaching Excellent Award

2006年由本人主持的《无机化学》课程被评为安徽省精品课程

2007年被评为安徽省教学名师

主编的规划教材（不超过五项）

普通高等教育“十一五”国家规划教材，“十一五”国家重点图书《无机化学》

2008年  中国科学技术大学出版社

	1-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；
1．纳米材料的化学制备　　中科院重大项目　　3年  主要参加者

2．近红外相分辨率光声光谱分析理论与新型光声池的研究　　

国家自然科学基金　　3年　　主要参加者

3．高性能二次锂离子电池正极材料的研究　　主要执行者
在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、署名次序与时间）
（不超过五项）
1. Liyong Chen and Zu-De Zhang*, “Biomolecule-Assisted Synthesis of In(OH)3 Hollow Spherical Nanostructures Constructed with Well-Aligned Nanocubes and Their Conversion into C-In2O3”, Journal of Physical Chemistry C 2008, 112, 11798. 
2.  Weizhi Wang, Shenglin Xiong, Liyong Chen, Baojuan Xi, Hongyang Zhou, and Zude Zhang*, “Formation of flexible Ag/C coaxial nanocables through a novel solution process”, Crystal Growth & Design 2006, 6, 2422. 

3.  Ma XC, Xu F, Du Y, Chen LY, Zhang ZD*, “Copper substrate-assisted growth of ellipsoidal carbon microparticles”, Carbon, 2006 44(1):179-181. 

4.  Wang X, Chen XY, Gao LS, Zheng HG, Ji MR, Shen T, Zhang ZD*, “Synthesis of β-FeOOH and α-Fe2O3 nanorods and electrochemical properties of β-FeOOH”, J. Mater. Chem., 2004, 14, 905-907. 
5.  Wang X, Chen XY, Gao LS, Zheng HG, Zhang ZD*, Qian YT, “One-Dimensional Arrays of Co3O4 Nanoparticles: synthesis, Characterization, and Optical and Electrochemical Properties”, J. Phys. Chem. B 2004, 108, 16401-16404.


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

课程负责人：主持本门课程的主讲教师

2. 主讲教师情况⑴

	2⑴-1

基本

信息
	姓　名
	邓兆祥
	性　别
	男
	出生年月
	1973年3月

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	教授
	电 话
	0551-3600950

	
	学  位
	博士
	职  务
	教师
	传 真
	0551-3601592

	
	所在院系
	中国科学技术大学化学系
	E-mail
	zhxdeng@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	安徽合肥金寨路96号（230026）

	
	研究方向
	DNA自组装化学

	2⑴-2

教学
情况
	1. 《无机化学》，基础课，4学时/周，2届，共170人

2. 《分离科学与进展》，基础课，3学时/周，4届，共210人

3. 《生命分析化学》，专业课，4学时/周，2届，共40人

4.  《分析化学前沿》，专业课，3学时/周，2届，其90人

	2⑴-3

学术

研究
	近五年研究课题：

1. DNA纳米技术，173万，中国科学院百人计划择优支持，2007-2010，主持

2. DNA滚环聚合和脱氧核酶催化链切割用于电化学DNA和蛋白质传感器的信号放大，26万，国家自然科学基金，2006-2009，主持

3. DNA缠绕的碳纳米管用作新型纳米自组装模块的研究，36万，国家自然科学基金，2009-2011，主持
近五年发表论文：

1. Xiaogang Han, Zihao Zhou, Fan Yang, Zhaoxiang Deng*, "Catch and release: DNA tweezers that can capture, hold and release an object under control", J. Am. Chem. Soc. 130, 14414~14415, 2008
2. Yulin Li, Xiaogang Han, Zhaoxiang Deng*, "Grafting SWNTs with Highly Hybridizable DNA Sequences: Potential Building Blocks for DNA-Programmed Material Assembly", Angew. Chem. Int. Ed. 46, 7481~7484, 2007

3. Xiaogang Han, Yulin Li, Zhaoxiang Deng*, "DNA-Wrapped Single-Walled Carbon Nanotubes as Rigid Templates for Assembling Linear Gold Nanoparticle Arrays", Adv. Mater. 19, 1518~1522, 2007

4. Zhao-Xiang Deng, Ye Tian, Seung-Hyun Lee, Alexander E. Ribbe, Chengde Mao*, "DNA-Encoded Self-Assembly of Gold Nanoparticles into One-Dimensional Arrays", Angew. Chem. Int. Ed. 44, 3582~3585, 2005

5. Zhaoxiang Deng, Chengde Mao*, "Molecular lithography with DNA nanostructures", Angew. Chem. Int. Ed. 43, 4068-4070, 2004
获奖情况：
2008年度中国化学会“青年化学奖”（个人奖）


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑵

	2⑵-1

基本

信息
	姓　名
	徐鑫
	性　别
	男
	出生年月
	1973年3月

	
	最终学历
	博士研究生
	职  称
	教授
	电 话
	0551-3600824

	
	学  位
	博士
	职  务
	教师
	传 真
	

	
	所在院系
	化学与材料科学学院

材料科学与工程系
	E-mail
	xuxin@ustc.edu.cn


	
	通信地址（邮编）
	安徽省合肥市金寨路96号

	
	研究方向
	无机非金属材料

	2⑵-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；
无机化学I                基础课     4学时   2007届    56    

超细粉体制备化学与工程   专业课     2学时   2005届    25    

无机化学II               基础课     2学时   2007届     56 

化学原理A               基础课     4学时   2008届     50    

无机化学                 基础课     2学时   2008届     50  

承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，学生总人数）；

大学生研究计划    学生3人

本科毕业论文      学生7人

	2⑵-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

1、蓝光激发的硅氧氮化物荧光体，国家自然科学基金项目，2008-2010，20万，负责人
2、新型光电材料，安徽省科技创新团队，2008-2009，20万，负责人
3、新型光电材料，中国科学技术大学创新团队培育计划，2008，8万，负责人
4、结构陶瓷材料功能化研究，中国科技大学“百人计划”科研启动，2006-2009，70万，负责人
获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）

井关孝善奖，日本陶瓷协会，第一，2006年
在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、署名次序与时间）（不超过五项）；

1.  Synthesis and Photoluminescence of Eu-Doped a-Silicon Nitride Nanowires Coated with Thin BN Film, J. Am. Ceram. Soc., 90 [12] 4047–4049，排名1，2007
2.  Fabrication of a nano-Si3N4/nano-C composite by high-energy ball milling and spark plasma sintering, J. Am. Ceram. Soc. 90 [4] 1058–62，排名1，2007 

3.  Superplastic deformation of nano-sized silicon nitride ceramics, Acta Mater. 54(1): 255-262，排名1，2006
4.  New strategies to prepare nano-sized silicon nitride ceramics, J. Am. Ceram. Soc. 88 (4): 934-937，排名1，2005
5.  Temperature-induced gelation of concentrated sialon suspensions, J. Am. Ceram. Soc. 88 (3): 593-98，排名1，2005


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑶

	2⑶-1

基本

信息
	姓　名
	王延梅
	性　别
	女
	出生年月
	1964.12

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	教授
	电 话
	0551-3607652

	
	学  位
	博士
	职  务
	教师
	传 真
	

	
	所在院系
	中国科学技术大学

高分子科学与工程系
	E-mail
	wangyanm@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	安徽省合肥市金寨路96号(230026)

	
	研究方向
	功能高分子的合成与应用

	2⑶-2

教学
情况
	讲授的主要课程：
1. 2003-2004 学年第一学期，高分子科学导论，（专业选修课）， 19 系01本，40学时，71人

2. 2004-2005学年第一学期，高分子科学导论（专业选修课），19系02本，40学时，83人

3. 2004-2005学年第一学期，天然高分子化学（专业选修课）， 20系01本，40学时，10人

4. 2004-2005学年第二学期，聚合反应原理（专业基础课），20系02本， 40学时，30人

2005-2006学年第二学期，聚合反应原理（专业基础课），20系03本， 40学时， 20人
2006-2007学年第二学期，聚合反应原理（专业基础课），20系04本， 40学时， 35人
2007-2008学年第二学期，聚合反应原理（专业基础课），20系05本， 40学时，28人
5. 2008-2009学年第一学期，化学原理（基础课），08级3系、19系、荣誉学士班，40学时，120人。

指导本科生毕业论文人数：10

教学表彰：
1. 2003年5月获得化学与材料学院课堂教学研讨会优秀教学三等奖
2. 荣获2007年度王宽诚育才一等奖

	2⑶-3

学术

研究
	学术研究课题：

1. 用于DNA分离及测序的聚合物介质的制备及其形成非交联互穿网络行为的研究，国家自然科学基金面上项目：批准号：50373040，执行时间：2004.01-2006.12 ，项目负责人。
2. 准互穿聚合物网络/金纳米粒子复合介质的制备及其用于DNA测序及分离性能的研究，国家自然科学基金面上项目，批准号：50773074，执行时间：2008.01-2010.12.，项目负责人。
3. 用于DNA测序的准互穿聚合物网络/金纳米粒子复合介质的制备，高等学校博士学科点专项科研基金资助课题，2008.01-2010.12.，项目负责人。 
4. 用于DNA分离及测序的新型聚合物介质的制备及其性能的研究，安徽省人才开发资金，执行时间：2005.03-2007.06, 项目负责人。
5. 973重大研究计划“仿生智能纳米复合材料”子课题“仿生智能响应性分子体系的设计及合成”，科技部，执行时间：2007-2011，参加者。
发表学术论文：
1. Shuhua Peng, Ronghua Shi, Runmiao Yang, Dan Zhou, Yanmei Wang*, Hydroxyethylcellulose-graft-poly (N, N-dimethy-acrylamide) copolymer as a multifunctional separation medium for capillary electrophoresis. Electrophoresis 2008, 29, 4351-4354.
2. Dan Zhou, Liping Yang, Runmiao Yang, Weihua Song, Yanmei Wang*, Novel quasi-interpenetrating network/functionalized multi-walled carbon nanotubes double-network composite matrices for DNA sequencing by CE. Electrophoresis 2008, 4637-4645.
3. Runmiao Yang, Ronghua Shi, Dan Zhou, Shuhua Peng, Hang Liu, Yanmei Wang*, Cationized hydroxyethylcellulose as a novel, adsorbed coating for basic protein separation by capillary electrophoresis. Electrophoresis 2008, 29, 1460-1466.

4. Hang Liu, Ronghua Shi, Runmiao Yang, Yanmei Wang*, Well-defined diblock copolymer of poly (ethylene oxide)-block-poly (4-vinylpyridine) for separation of basic proteins by capillary zone electrophoresis. Electrophoresis 2008, 29, 2812-2819.

5.  Dan Zhou , Yanmei Wang* , Runmiao Yang , Wenlong Zhang , Ronghua Shi, The effects of novel quasi-interpenetrating network/gold nanoparticles composite matrices on DNA sequencing performances by CE Electrophoresis 2007, 28, 2998-3007.


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑷
	1-1

基本

信息
	姓　名
	黄伟新
	性　别
	男
	出生年月
	1974-06

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	教授
	电 话
	0551-3600435

	
	学  位
	博士
	职  务
	
	传 真
	0551-3600437

	
	所在院系
	化学与材料科学学院
	E-mail
	huangwx@ustc.edu.cn 

	
	通信地址（邮编）
	安徽省合肥市金寨路96号中国科学技术大学化学物理系（230026）

	
	研究方向
	表面化学与催化

	1-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）

《无机化学》（I）、本科生基础课、4学时/周，共2届，学生总人数200人；

《催化作用原理》、研究生基础课、4学时/周，共4届，学生总人数240人；

《催化表面物理化学》、研究生基础课，3学时/周，共1届，学生总人数30人。

	1-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
学术研究课题：

1、 低维材料的表面物理化学与催化，中国科学院“百人计划”，2005-2008，主持

2、 多相催化反应过程中催化剂体相物种的反应性能研究，国家自然科学基金委员会，2006-2008，主持
3、 烷基在模型催化剂表面的催化转化，国家自然科学基金委员会，2008-2010，主持
4、 先进催化材料的结构-性能关系：理论与试验，教育部创新团队，2008-2010，主持
5、 多相催化模型体系的结构-性能关系，中国科学院-德国马普协会伙伴小组，2007-2011，主持
学术论文：

1、 Shu Wang, Kun Qian, Weixin Huang* et al., The influence of speciation of aqueous HAuCl4 on the synthesis, structure, and property of Au colloids, J. Phys. Chem. C 113, 6505 (2009).
2、 Kun Qian, Huaxing Sun, Weixin Huang* et al., Restructuring-induced activity of SiO2-supported large Au nanoparticles in low-temperature CO oxidation, Chem. Euro. J. 14, 10595 (2008).
3、 Kun Qian, Weixin Huang*, Jun Fang et al., Low-temperature CO oxidation over Au/ZnO/SiO2 catalysts: some mechanism insights, J. Catal. 255, 269 (2008).
4、 Zhiquan Jiang, Wenhua Zhang, Weixin Huang* et al., Direct XPS evidence for charge transfer from a reduced TiO2(110) surface to Au clusters, J. Phys. Chem. C 111, 12434 (2007).
5、 Kun Qian, Weixin Huang*, Zhiquan Jiang et al., Anchoring highly active gold nanoparticles on SiO2 by CoOx additive, J. Catal. 248, 137 (2007).
学术研究表彰/奖励:

1、 第13届国际催化大会“青年科学家奖”，国际催化学会，2004

2、 百人计划，中国科学院，2005
3、 青年教师奖，中国科学技术大学校友基金会，2007
4、 中国真空科技青年创新奖，中国真空学会，2008


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

3. 教学队伍情况

	3-1

人员

构成

（含外 

聘教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	邓兆祥
	男
	1973.3
	教授
	分析化学
	无机化学主讲

	
	徐鑫
	男
	1973.3
	教授
	材料科学
	无机化学主讲

	
	王延梅
	女
	1964.12
	教授
	高分子科学
	无机化学主讲

	
	黄伟新
	男
	1974.6
	教授
	物理化学
	无机化学主讲

	
	徐小龙
	男
	1964.12
	副教授
	无机化学
	无机化学主讲

	
	宋乐新
	男
	1964.4
	副教授
	无机化学
	无机化学主讲

	
	刘 卫
	女
	1967.11
	副教授
	无机化学
	无机与分析化学主讲

	
	陶先刚
	男
	1958.3
	副教授
	无机化学
	无机与分析化学主讲

	3-2

教学队

伍整体

结构
	教学队伍的知识结构、年龄结构、学缘结构、师资配置情况（含辅导教师或

实验教师与学生的比例）
无机化学课程组的教师队伍是属于老中年结合的年龄结构，老教师是重点大学本科毕业，中青年教师中有七位是重点大学博士毕业，有扎实的基础理论知识和良好的科研背景。许多教师不仅从事无机化学基础课教学，还从事专业基础课和专业课教学，都有很丰富的教学经历。他们开设的课程有高等无机化学、结构配位化学、结晶化学、催化作用原理、表面催化物理化学、分离科学与进展等。辅导教师全部由TA（研究生）承担。为了保证辅导老师的质量，在申请作TA的研究生中遴选二、三年级硕士生或博士生中基础扎实、表达能力强的研究生作辅导老师，理论课辅导教师与学生的比是1：40。在课程考核中（主要是学生问卷）都是优或良。对于青年教师，先参与老教师授课的辅导，给学生答疑和上辅导课，正式上课前要试讲，第一次上课是与老教师合作讲课，由老教师传、帮、带。无机化学课程组是一个团结合作、朝气蓬勃的教学组，每一位任课教师都做到教书育人，为培养学生尽心尽职。

	3-3

教学改

革与研

究
	近五年来教学改革、教学研究成果及其解决的问题（不超过十项）
自从无机化学课程组成立以来，我们开展了一系列教学活动和研讨会：无机化学中的热力学和动力学部分与物理化学的关系的研讨会、无机化学中的理论部分与结构化学的关系的研讨会、无机化学中的元素与化合物知识与纳米合成技术的进展的研讨会，参与人员涉及物理化学、结构化学主讲教员以及纳米科技领域的教授。促进了无机化学的教学改革。无机化学课程组对无机化学课程中的重点和难点：原子结构、化学键、晶体结构、配合物的价键理论与晶体场理论经常开展讨论，使教学内容具有科学性、前瞻性、通俗性、紧密结合21世纪科学前沿的发展。

	3-4

青年教

师培养
	近五年培养青年教师的措施与成效
1. 无机化学课程组要求青年教员了解课程组的优良传统，并且规定必须经过至少一轮的无机化学辅导、批改作业，方可申请本课程的主讲教员。青年教员第一次上讲台，必须在课程组内试讲，由专家评委评定能否上讲台，这种措施可以促进青年教师业务素质的提高。

2. 无机化学课程组每月至少开一次课程组会议，交流教学进度，共商考试内容，切磋课程中的难点，畅谈教学经验，课程组的同志们在这些交流中共同提高教学水平。

3. 鼓励和支持年青教师进修，参加国内外学术会议，提高学术水平。

4. 聘请有丰富教学经验的老教师作为本课程组的顾问，通过听课和交流，帮助青年教员提高教学水平。


4．课程描述

	4-1 本课程校内发展的主要历史沿革
1958年，中国科技大学成立初期，科学院著名科学家纷纷走上中国科学技术大学本科教育的讲台，留学法国、在居里夫人实验室获得博士学位的我国著名放射化学家杨承宗教授领衔主讲无机化学，配以研究所抽调的科研骨干加上北京大学、南开大学、兰州大学、吉林大学等名校的优秀毕业生参加小班辅导，接受培养和锻炼。延安时期延安研究院院长，著名的化学家钱志道副校长，化学所梁树权院士等著名科学家亲临指导实验教学。培养了以柴璋教授为代表的一批优秀的主讲、辅导和实验人员，为科大无机化学的教学打下了坚实的基础。

为弥补文革时期所带来的损失，教师队伍的短缺和断层，1973年，我国著名的教育家刘达（担任中国科技大学党委书记，八十年代前的清华大学校长）选收69届、70届学生回校进修提高，为建立八十年代后的无机化学教学的合理梯队打下了基础。恢复高考制度以后，建校初期培养成长起来的优秀中青年教师，如朱文范，刘清亮、郑能武等老师担当主讲，还有在校勤恳于基础课教学多年的刘双怀，沈连风，叶汉钦等老师承担教学实验。他们成为当时无机化学的教学骨干。这些中青年老师通过试讲、对各章节的重点和讲解难点的讨论以及由辅导老师上习题课等方式，有计划、有目的地培养和辅导更年轻的教师，如张祖德，郑化桂，赵化侨，黄骏廉等，使他们从八十年代初完成了由实验辅导到小班辅导到主讲的过程，并出色地完成了所有的教学任务。九十年代初期，他们又担当起带领和辅导优秀的留校或引进回国的一批批硕士、博士生的任务，建立更加合理的老中青相结合，教学和科研相结合的梯队，使得《无机化学》在九十年代初就已经成为科技大学的“一类课程”（相当于现在的精品课程）。随着我校国家重点学科的建设，由钱逸泰院士具体指导和组织安排，把无机化学教学和科研紧密结合起来，中国科技大学的无机化学学科教学和科研在九十年代后期取得了很大发展，无机化学被评为一级学科。

教材建设的沿革：文化大革命前采用戴安邦，张青莲，尹敬执，申泮文等教授编著的《无机化学教程》，另配以自编的有关讲义。在七十年代末，由于特殊情况的需要，采用自编讲义，同时参与全国统编教材和习题集的编写。八十年代中后期，由刘清亮，郑能武，刘双怀等教授编辑出版了《无机化学原理》，由郑化桂教授编写了《实验无机化学》。九十年代后期，学科发展要求，本科教育和研究生教育相关联，针对科学院系统的要求，由张祖德教授等出版了普通高等教育“十一五”国家规划教材，“十一五”国家重点图书《无机化学》和中国科学院系统指定参考书《无机化学－要点、例题、习题》。其间不断地吸收国内外先进教材和当前国内外、校内外的优秀教学和科研成果，不断改进充实内容；教学形式和手段也不断地革新，如编纂教学课件，采用先进的多媒体教学手段等。


	4-2 理论课或理论课（含实践）教学内容

	4-2-1 结合本校的办学定位、人才培养目标和生源情况，说明本课程在专业培养目标中的定位与课程目标

中国科学技术大学是中国科学院办的高校，是一所规模适度、特色鲜明的精品大学，为国家培养和输送科学技术人才。全国的优秀高中生为实现探索和追求科学真理而报考中国科学技术大学，生源质量上乘。无机化学是大一学生在化学专业中学习的第一门基础课，是承上启下的一门基础课，是提高学生化学素质的重要的基础课之一。无机化学学好了，有助于其他化学基础课的学习。为了打好这些优秀学生的化学知识基础，无机化学的课程目标是尽可能让学生掌握好第七章原子结构、第八章化学键和分子、晶体结构及第九章配位化合物的重要内容并会指导元素及化合物性质的学习。由于中国科学技术大学开设的数学、物理课程学时较多，在大三不开设中级或高等无机化学，所以我们把有关章节的内容加深（从本科生无机化学考试试题以及中国科学院——中国科学技术大学硕士研究生的入学试题中可以反映出来），以适应当时飞速发展的科学与技术。

	4-2-2 知识模块顺序及对应的学时

课程内容体系结构（共计120学时，上学期4学时/周，下学期2学时/周）：

    第一部分  化学原理

第一章、气体、液体和溶液的性质（5学时） 

第二章、化学热力学基础与化学平衡（10学时）
第三章、电离平衡与酸碱理论（6学时）

第四章、沉淀反应（3学时）              

第五章、氧化-还原反应和电化学（8学时）
第六章、化学动力学基础（4学时）       

    第二部分  化学理论

第七章、原子结构和元素周期律（10学时） 

第八章、化学键和分子、晶体结构（14学时）
第九章、配位化合物（16学时）         

    第三部分  描述化学

s区和p区元素化学引言（1学时）        

第十章、稀有气体（1学时）
第十一章、氢、碱金属和碱土金属（4学时）  

第十二章、卤素（4学时）
第十三章、氧族元素（3学时）            

第十四章、氮族元素（5学时）
第十五章、碳族元素（3学时）            

第十六章、硼族元素（3学时）
第十七章、铜锌分族（4学时）
第十八章、过渡元素（I）（8学时）       

第十九章、过渡元素（II）（6学时）
第二十章、镧系元素和锕系元素（2学时）



	4-2-3 课程的重点、难点及解决办法

课程内容组织成三大部分：

第一部分、化学原理：无机化学课程是大学一年级开设的第一门化学学科基础课，它必须能起到承上启下、与中学知识衔接的过程。中学生对这部分内容有一定的定性知识。现在从定量角度来讲授化学原理，大学一年级学生较容易接受。我们多年的授课效果也说明首先讲化学理论，不如先讲化学原理效果好。

第二部分、化学理论：是无机化学的重点与难点，是深刻领会和理解元素与化合物性质的关键。由于微观离子的运动特点和大学一年级学生数学、物理基础的限制，这部分内容分成了解和掌握两个部分，后续课程要讲的内容只让学生作简单了解，但一些结论性的内容学生必须掌握并会应用。

第三部分、元素化学：即描述化学。这部分内容很丰富，新的化合物还在不断出现，我们在主族元素及化合物各章的讲述中突出元素周期律与化学键、分子结构、晶体结构等理论的应用，突出结构决定性质这一本质规律，既解决了讲授元素知识的枯燥性，又能突出纲，纲举目张，使元素及化合物的知识变得较容易记忆。在讲解过渡元素各章前，首先详细讲解配合物化学这一章。配位化合物在无机化学中的重要地位是不容置疑的，以这一章的基本理论指导过渡元素各章的讲解会起到事半功倍的效果。

课程难点：

1. 讲课速度、容量远远大于中学的课堂教学，大一学生首先不适应大学的教学方式。

2. 原子结构、化学键理论需要一定的数学、物理基础才能深刻离解，对大一学生而言，显得抽象，感到难以理解，不敢应用。在辅导时，有学生对教员说，能否为他把薛定鄂方程解出来，这正反映大一学生的不能接受的心态，难以发挥其抽象思维。

3. 元素及其化合物知识从表面上看多、杂、乱，大一学生感到难以记忆。

4. 近年来的理科综合考试水平大大削弱了中学化学的教学水平，有些地区3+1考试模式，让一些进入化学系的学生只有初中化学水平，学生接受现代化学知识还是相当吃力。

解决办法：

1. 在第一、二章课程讲授中适当放慢进度，让学生有个适应过程。

2. 讲课前，发给每个学生授课教案，让学生事先预习，可以更专心地听老师讲授课程中的疑难点。

3. 在讲解原子结构与化学键时，充分利用多媒体教学的特点，用色彩、图片、动画等多种生动的形式表现抽象的、难懂的内容，帮助学生对知识点的理解。

4. 自制教具来讲清金属晶体的密堆积，用丙酮把购置的许多乒乓球粘成密堆积型，可以演示正四面体空隙、正八面体空隙，ccp及hcp堆积等，让学生有直观感觉，收到很好的效果。

5. 对元素和化合物性质，突出结构对性质的影响，抓住Ox—Red与Acid—Base反应两大线索去延伸、扩展，做到纲举目张。



	4-2-4 实践教学的设计思想与效果（不含实践教学内容的课程不填）

无




	4-3 教学条件（含教材使用与建设；促进学生自主学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

无机化学课程组总结了多年的教学经验，参考了国内外许多优秀教材，编写了《无机化学教案》及与之配套的《无机化学习题》（已上网）。由于印刷量不大，每两年都会把该两本教材修订一次，可以做到及时更新。另外，我们还编写了《无机化学――要点·例题·习题》，作为学生的参考书，该书已出版到第三版，发行了二万四千册，预计今年十月份会出版第四版。

为促进学生主动学习，我们推荐国外优秀教材Albert F. Cotton等人的《Basic Inorganic Chemistry》，Gary L. Miessler等人的《Inorganic Chemistry》(高等教育出版社影印版)作为学生参考书，还经常布置思考题与参考文献，让学生从查阅文献中寻找答案。

我们充分利用学校的网络资源，把《无机化学教案》放在校园网的精品课程中，对于学生难理解的原子轨道、电子云、晶体结构，我们尽可能在校园网上提供这部分的电子版资料，我们还把电子版的《基础无机化学》（科顿著）的中译本放在网上供学生阅读。学生交完每一章的作业后，我们会在网上公布每一章的答案，供学生参考。



	4-4 教学方法与教学手段（举例说明本课程教学过程使用的各种教学方法的使用目的、实施过程、实施效果；相应的上课学生规模；信息技术手段在教学中的应用及效果；教学方法、作业、考试等教改举措）

无机化学课程组的教师采用的教学方法是主讲式的，面对大学一年级的新生，首要任务是让他们尽快适应大学的学习环境，从中学的慢节奏到大学的快节奏，从中学的跟着老师学，围着同步练习、考试转到能自己主动地学习。所以大学教师的主讲式与满堂灌是完全不同的。其中的关键是通过讲解，启发学生的逻辑思维、科学思维，启发学生善于发现问题、提出问题和解决问题的能力，学会抓住事物本质，删繁就简的能力，学会善于应用参考书解决学习中难点的能力，要做到这些，大学教师的讲课方式一定要启发式、互动式，充分调动学生的学习热情，充分调动学生的自主学习。

教学手段主要采用板书式和ppt两种，或者把这两种结合起来使用。任何教学手段都是为教学目的服务的，只要尽心准备都能起到好的效果。如果对学生的基础不了解，对无机化学课程内容理解的不深刻，没有自己对课堂内容的独特见解，任凭什么手段都不会达到好的效果。例如我们在讲晶体结构中金属晶体的密堆积时，我们自制了用乒乓球粘起来的模型，使ABABAB……与ABCABCABC……两种最紧密堆积有了非常直观的认识，效果非常好。



	4-5 教学效果（含校外专家评价、校内教学督导组评价及有关声誉的说明；校内学生评教指标和校内管理部门提供的近三年的学生评价结果；课堂教学录像资料要点）

清华大学化学系、无机化学研究所所长、无机化学课程负责人李亚栋教授推荐意见：

在我的印象中，中国科学技术大学的无机化学课程是自八十年代长期以来深受学生喜爱的一门特色鲜明的精品课程。这门课程的建设凝练了一大批无机化学领域著名学者如杨承宗教授、郑能武教授、刘清亮教授、张祖德教授、郑化桂教授、刘双怀教授、周移教授、钱逸泰院士、陈祖耀教授、沈渝生教授、彭定坤教授、孟广耀教授、曾桓兴教授等的心血。

目前主要由张祖德教授、郑化桂教授和年轻的“百人计划”学者邓兆祥教授、黄伟新教授等负责。这门课程教学资源齐全，有自编参考书、多媒体课件、网络课程、现场教学录像等，他们将多年来讲课的心得编写成教案并已出版。从内容上看，不但涵盖了无机化学的基础知识，还介绍了一些新的进展。由浅入深，阐明原理，使学生逐步掌握无机化学的重要规律，且能融会贯通，取得良好的学习成绩。他们善于将科研与教学有机结合，重视及早让学生接触专业英语，为以后学习及研究时参阅外文资料创造了良好的开端，深受学生喜爱。已形成了具有自己特色的优质精品课程。
我1988年－1999年在科大十年学习和工作期间对无机化学课程及师资非常了解，自1999年来清华大学后，作为无机化学课程教师，拜读了张祖德、刘双怀和郑化桂教授编写的《无机化学—要点•例题•习题》参考书，并观看了张祖德教授等的教学录像。体会到在课堂教学中，张祖德教授他们善于采用启发式、互动式教学方法，为学生构建情景刺激诱导、学习思路引导的良好学习氛围，鼓励学生质疑探索，激发学生的创新热情，树立学生的创新意向。在教学内容安排上，做到层次分明，重点突出，深入浅出，详略得当。对大一新生来说虽然授课信息量大，加上无机化学理论比较抽象，由于张老师等具有激情教学方式，总能使学生在师生交流中轻松地接受，有利于帮助学生理解、复习和引申课程内容。上过无机化学课程的每届科大学生都非常喜爱这门课程。

为次，我极力推荐张祖德老师等讲授的无机化学课申请精品课程。
安徽大学化学化工学院吴杰颖教授评价：

   中国科学技术大学的无机化学课程教学资源齐全，有自编参考书、多媒体课件、网络课程、现场教学录像等。通过多年的课程建设与教学改革，已形成了具有自己特色的优质精品课程。我作为无机化学教师，又分管我院教学工作，所以，不仅拜读了张祖德、刘双怀和郑化桂教授编写的《无机化学—要点•例题•习题》参考书，而且还上网观看了张祖德教授的教学录像。在课堂教学中，张祖德老师善于采用启发式、互动式教学方法，为学生构建情景刺激诱导、学习思路引导的良好学习氛围，鼓励学生质疑探索，激发学生的创新热情，树立学生的创新意向。在教学内容安排上，做到层次分明，重点突出，深入浅出，详略得当。虽然张老师授课信息量大，再加上无机化学理论比较抽象，但由于张老师具有激情的精彩讲解，总能使学生在师生交流中轻松地接受。
校内同事彭定坤教授评价：

我在上学期听了张祖德教授的《无机化学》课程讲授。首先，张祖德老师讲课充满激情，带着一种自信，主动的控制着课堂，调动了学生的注意力。只见课堂上学生的精神很是集中，课堂秩序相当的好。此外，张祖德老师的课堂讲授的信息量大，能够从容的联系已经学习过的知识，具有启发性，因而与学生的互动很好，课堂上师生对答讨论相当活泼自如。我感到能做到这样好的教学效果，是因为张老师对课程、教材十分熟悉，且下了功夫钻研和组织。比如，他编写的《无机化学》讲授提纲有教科书一般的厚度，内容丰富，有利于帮助学生理解、复习和引申课程内容。
校教务处督导组部分成员评价：

我们曾数次听过张祖德老师的课，感受很深，认为他的无机化学课有以下特点：

首先在教材方面，他将多年来讲课的心得编写成教案并已出版，便于学生学习。从内容上看，不但涵盖了无机化学的基础知识，还介绍了一些新的进展。由浅入深，阐明原理，使学生逐步掌握无机化学的重要规律，且能融会贯通，取得良好的学习成绩。他很重视及早让学生接触专业英语，为以后学习及研究时参阅外文资料创造了良好的开端。

其次，张祖德老师的讲课技术使学生受益匪浅，他在课堂上充满激情，对学生有很大的吸引力，显示了他对本门学科的热爱，使学生感受到无机化学的魅力而努力学习，课堂纪律很好，学生和教员之间密切交流，气氛融洽。但他对学生要求也是很严的，有缺点就批评，不留情面。所以能做到这样，是由于他熟练掌握了无机化学这一学科的精髓而能运用自如，再加上认真负责的备课，才能收到极大的成效。

从学生的反馈意见中不难看出学生对张老师的课普遍欢迎的程度。问卷调查的结果，每次都得到4.5分以上的评价（满分为5分），这是很不容易的。有的学生反映，听张老师的课特别感兴趣，内容丰富，容易理解和记忆，不知不觉间一堂课就过去了。此外，对这门课张老师力求做到精益求精，例如为了使无机化学与物理化学中一些有关的内容能合理和巧妙地衔接，他旁听了物理化学课的一些章节；对助教批改过的学生作业他经常进行抽查，表现出他对学生负责以及敬业的精神。

根据以上情况，我们极力推荐张祖德老师讲授的无机化学课申请为精品课程。

中国科技大学化学系本科生雷览宇评价：

对于大学四年的化学学习，尤其是四大基础化学：无机、有机、分析和物理化学，我自己觉得还是比较轻松的，我想这都归功于大一的时候打下的良好的基础。大一开的是基础中的基础课：无机化学，给我们上课的是传说中的张祖德老师。之所以说是传说中的，是因为多年来化学系的无机化学课一直都是张老师给上的，如今的许多在国内外小有成就甚至声名显赫的化学牛人都曾是张老师的学生，这个每个19系的大一新生都注入了一股强心剂。

张老师上课很特别，他基本上不用传统的教材，我们上课那年用的是张老师根据多年的教学经验自己编写的讲义，是手写珍藏版，现在有时候要查一些遗忘的知识，我还经常会用到这几沓厚厚的讲义。而亲聆张老师讲课那可不更是一个绝字了得的，我至今仍很困惑为何张老师上课从来都是精神饱满，声音洪亮，诺大一个教室他几乎从不用话筒，铿锵有力的声音足以敲醒每一个开始欲偷偷约会周公的同学。可能是因为有丰富的经验，对我们这些菜鸟，张老师授课很有一套，他总是深入浅出，对知识点把握得非常恰当，而且他很注重英文教学，讲义很多是用英文写的，这使得我们后来接触到大量的文献时不至于太束手无策。

当然，我印象最深的是每次下课或周末的答疑，去问问题的学生常常很多，但张老师总是非常热情，不遗余力地为我们解答所有问题，而且总能用最通俗的解释让我们很快弄懂原以为很艰深的问题，而且张老师时不时会传授些解题或记忆的小技巧，这使得后来的物化学习变得轻松很多。

中国科技大学化学系本科生王珺评价：

我进入中国科学技术大学化学系学习，张祖德老师教授一年级的无机化学课。张老师的课有着独特鲜明的特色，给每个人留下了难以磨灭的印象。

张老师的讲课内容从不拘泥于课本，他的教案都是自己一个字一个字精心准备的，既有必须掌握的基本原理，又有最新的科研实例，理论与实际相结合，经典与前沿相结合。而且教学内容不是一成不变，而是一直在不断修改和完善。他常挂在嘴边的一句话是：“To our students， whose enthusiasm and curiosity have often inspired us， and whose questions and suggestions have sometimes taught us.” 正如他的宗旨，他在教学生涯中一直与学生和谐交流，也一直没有停止过为使无机化学课效果更好的努力。

张老师的讲课方式也是很引人入胜的。与现在为数不少的照本宣科的课相比，他的课是有灵魂的，是真正的“讲”课。一门优秀的课正应该如此，教师的作用是用自己的语言、自己的理解教会学生如何学习并指点他们学习中的难点，而非仅仅读课本和幻灯片。他讲课时板书都是自己一个字一个字精心写到黑板上的，这表明老师和学生是互动的，是有机结合的，而不是彼此孤立的。此外，他站在讲台上从来都是精神饱满，声如洪钟，身体力行为课堂营造了一个积极浓郁的学风。

张老师的课是中英双语的，我们能够在后来的学习和研究生活中得心应手地查找和阅读国内外各种核心期刊中的文献，能够在GRE－Subject的化学考试中取得优异的成绩，都得益于在他的课上掌握了大量英文专业词汇。

张老师的课还有一个特色是因材施教。他的课编排了多种层次的内容，而基础重点又很突出。不同学习能力和水平的学生都可以满足自己学习需要。他还把教案提供给需要的同学复印，使适合听课或自学的学生都能找到最佳学习方式。可以说他将孔子的教育思想应用到了极致。

去年张老师的教案在多年精心准备后印刷并装订成书，虽然我已临近毕业，专业也不是无机化学，但仍然买了一本珍藏。这样一本详尽、精确、融入如此心血的备课笔记，和张老师德高望重的人格魅力，值得一生铭记。

哈佛大学博士生，现为国家纳米科学中心研究员方英评价

大学对我的人生选择很关键，张祖德老师的无机化学课程是我对化学充满兴趣和热情的开始。无机化学是化学系新生入学后的第一门专业课程，所以它其实是最不好教也是最重要一门课。这门课是后继课程的基础，有很多理论，涵括的内容也非常广泛，可是张老师总是能深入浅出地为同学讲解课程内容。

张老师讲课声音很宏亮，发音清楚，能让同学们在一个半小时的时间内思想集中在课堂中。张老师还很注意同学的反应，经常在课堂上提出一些问题，让同学们思考，并主动回答问题，增进了老师和同学的交流，也调动了同学们的积极性。 张老师已经讲授该门课程多年，有丰富的经验，他的课程安排紧凑而且很有条理性。既能保持同学对这门课的积极性，又易于大家理解和记忆。经常会有很多同学下课后问张老师问题，他总是耐心讲解，还因此耽误了吃饭的时间，让同学们在热爱这位认真负责的老师同时，更热爱这门课程。

这门课更让我在以后的学习生活中一直受益匪浅，正是当时打下的坚实基础和培养的对化学的热爱，让我总能在最短的时间内理解和牢记课堂以及书本上的专业知识。也是这门课帮助我在化学sub考试中取得98%的成绩。作为一个已毕业多年的学生，我对张老师和他教的无机化学依然记忆犹新。
近三年学生的评价结果：

近三年来学生的问卷调查结果（两学期）都是优。学生的评语为教风严瑾，思路清晰，笔记详细，能激发学生的求知欲，对学生化学素质的提高有极大的作用，非常满意。上课认真，有激情，讲课内容很充实。对学生的提问能及时详细的讲解，博学，负责，讲课很投入。


5．自我评价

	5-1 本课程的主要特色（限200字以内，不超过三项）

《无机化学》是大一学生的必修课。该课程显著特点如下：

（1）在学生数学基础不足的情况下，如何让他们尽快掌握原子结构和分子结构理论；

（2）如何用化学理论来指导元素及无机化合物性质的学习；

（3）本课程在教学方法上必须由慢到快，由详细到提纲掌握，改变他们在中学的学习方法，提高他们的自学能力。



	5-2 本课程与国内外同类课程相比，所处的水平

中国科学技术大学无机化学课程与国内外同类课程不同之处是国内外的无机化学课程分成两段式，大学一年级属于基础无机化学或基础化学原理，到了大学三年级再开设中级无机化学或高等无机化学。中国科学技术大学的无机化学只在大学一年级开设，开设内容中包含一些重要的中级或高等无机化学内容。课程内容的广度和深度都超过基础无机化学。我们编写的《无机化学――要点·例题·习题》以及中国科学院——中国科学技术大学的硕士研究生入学试题中就可以反映出本课程的程度。


	5-3本课程目前存在的不足

传统的元素与化合物的性质与现代化学进展的结合明显不足。


6．课程建设规划
	6-1-1 本课程的建设目标、步骤及五年内课程资源上网时间表

在两、三年内把《无机化学》课程建设成有明显特色的精品课程，首先建设一支结构合理的忠诚党的教育事业的师资队伍。完善先进的、科学的无机化学教案和power point。

	6-1-2 三年内全程授课录像上网时间表

对现有上网的课程资源进行优化、丰富。计划从2009年逐年增加授课录像内容，2010年达1/3，2011年达2/3，2012年达到无机化学全程授课录像上网。


	6-2 本课程已经上网资源

	网上资源名称列表

课程介绍、教师队伍、教学大纲、授课教案、习题、国外优秀参考书、部分教学录像

http://www.bb.ustc.edu.cn/jpkc/xiaoji/wjhx/index.htm

	课程试卷及参考答案链接（仅供专家评审期间参阅）

http://www.bb.ustc.edu.cn/jpkc/xiaoji/wjhx/index.htm


7. 学校的政策措施
	7-1所在高校鼓励精品课程建设的政策文件、实施情况及效果
中国科学技术大学是以重视本科教学著称的大学，把课程建设、课程改革和教学研究作为提高本科生教学质量的一个重要途径，学校每年开展教学研究项目、网络多媒体项目、教材建设项目立项，鼓励优秀的课程组申报精品课程。并先后制定了教字[2003]12号、教字[2004]15号、教字[2005]04号、教字[2006]02号、教字[2006]26号、教字[2007]17号、校教字[2008]8号等一系列文件，积极引导和鼓励广大教师参与精品课程建设工作，并采取以下具体措施支持精品课程建设：

1、给予配套经费支持：对评为校级、省级及国家级精品课程的，根据建设工作情况，分别给予每门课程3万元至10万元不等的课程建设经费支持。

2、给予技术支持：为精品课程教学资源提供网络空间、对授课过程进行录像、对课程网站进行维护。

3、优先评选和推荐教学成果。
4、对参加精品课程建设的骨干教师在教学岗位的职称评聘上给予优先考虑。

5、课程建设成果作为评选和推荐各级教学名师的重要依据。

6、对获得国家级精品课程称号的课程建设骨干教师给予表彰和奖励。

以上政策措施的实施调动了我校广大教师参与精品课程建设的积极性。经过几年的建设，已有国家级、省级、校级精品课程50余门，有力地促进了我校本科教学质量的提高。

	7-2对本课程后续建设规划的支持措施
学校将针对本课程采取以下具体措施支持后续建设规划：

1、继续给予配套经费支持：根据建设工作情况，将给予3万元至10万元不等的课程建设经费支持。

2、给予技术支持：为精品课程教学资源提供网络空间，评上国家精品课程后对授课过程进行全程录像，对课程网站进行维护。

3、支持课程组开展教学改革和教材建设。

4、优先评选和推荐教学成果。

5、对参加精品课程建设的骨干教师在教学岗位的职称评聘上给予优先考虑。

6、课程建设成果作为评选和推荐各级教学名师的重要依据。



8. 说明栏
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