2009年度“省级精品课程”申报表

（本科）
推 荐 单 位           中国科学技术大学
所 属 学 校       中国科学技术大学（隶属中科院）                 
课 程 名 称           数字图像处理导论
      课程类型 □ 理论课（不含实践）■理论课（含实践）□实验(践)课  


    所属一级学科名称

   电子学与信息系统                             

      所属二级学科名称       信号与信息处理
      课 程 负 责 人 

     
张   荣
      申 报 日 期 


     2009-6-26
安徽省教育厅制

二○○九年五月

填 写 要 求

1、 以word文档格式如实填写各项。

2、 表格文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现时可以使用缩写。

3、 涉密内容不填写，有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

4、 除课程负责人外，根据课程实际情况，填写1～4名主讲教师的详细信息。

5、 本表栏目未涵盖的内容，需要说明的，请在说明栏中注明。

1． 课程负责人情况

	1-1

基本

信息
	姓　名
	张荣
	性　别
	女
	出生年月
	1968.2

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	副教授 
	电 话
	3603262

	
	学  位
	博士
	职  务
	
	传 真
	3601342

	
	所在院系
	信息科学技术院

电子工程与信息科学系
	E-mail
	zrong@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	安徽合肥金寨路96号 信息学院电子工程与信息科学系230027

	
	研究方向
	数字图像处理

	1-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）

1.讲授的课程：
（1）讲授本科生专业课《数字图像处理导论》，每周4时，每届60学时， 5届共300学时，总计848名学生选课；

（2）讲授研究生专业课《计算机图形学》，每周4时，每届40学时， 5届共200学时，总计389名学生选课。
2．承担的实践性教学：
（1）指导大学生研究计划2人。

（2）每年指导本科毕业论文4人以上。
3.主持的教学研究课题：
（1）主持中国科技大学网上课程——《数字图像处理》项目（2004年），教务处资助经费4万元；

（2）参加中国科技大学精品课程——《数字图像处理》项目（2004年），教务处资助1.5万元。

4．教学表彰/奖励
（1）获中国科学技术大学2006年度“青年教师优秀教学津贴”，2006至2008年每年享受1万元津贴


	1-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
1． 研究课题

（1） 负责中科院“十一五”支撑项目：图像融合处理技术，2006-2009

（2） 负责863项目子项目：目标跟踪定位技术，2006-2007。

（3） 负责国家级项目：遥感图像云判子系统，2004-2007。 

（4） 负责省部级项目：遥感图像压缩技术研究，2006-2007。
（5） 负责国防预研项目：遥感图像识别技术研究，2006-2007
2． 发表的学术论文

（1） Chengfu Huo, Rong Zhang, Tianxiang Peng, Lossless Compression of Hyperspectral Images Based on Searching Optimal Multibands for Prediction, IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters， vol.6, no.2, 2009。EI：20091812060472

（2） 夏豪， 张荣，基于改进预测树的超光谱遥感图像无损压缩方法，《电子与信息学报》，Vol.31, NO.4， p813-817, 2009。EI：20092012082556
（3） Jianxin Pang, Rong Zhang, Lu Lu, Jinhui Tang, Zhengkai Liu，A Projection-based Image Quality Measure. International Journal of Imaging Systems and Technology (IJIST)，v 18, n 2-3, 2008, p 94-100，EI：20083611511993
（4） Jianxin Pang, Rong Zhang, Hui Zhang, Xuan Huan, Zhengkai Liu, Image Quality Assessment Metrics by using Directional Projection. Chinese Optics Letters(COL), v 6, n 7, July, 2008, p 491-494， EI：20083611520959。
（5） Wei Li , Rong Zhang, Zhengkai Liu, Huijing Zhao and Ryosuke Shibasaki, Applied Mathematics and Computation，Vol.185, NO.2， p953-962, 2007.EI:070910463543。
（6） Lei Song, Rong Zhang,Object Tracking Based on Parzen Particle Filter Using Multiple Cues, Pacific-Rim Conference on Multimedia（PCM）, Dec. 2007 
（7） 张荣，杨建朝，张倩 刘政凯，SAR图像运动模糊参数估计，电子学报，Vol.35, NO.10， p2019-2022, 2007。
（8） 张荣，朱智超，刘政凯，基于零树的视频压缩加密联合编码方案，通信学报，Vol.28, NO.6， p111-116, 2007，EI：073110726547。
（9） Jianxin Pang, Rong Zhang, Lu Lu, Zhenkai Liu, “Quality Assessment for Image Coding Based On Matching Pursuit”，IEEE International Conference on Multimedia &Expo（ICME2007）, Jul. 2007，EI：2008281136415
（10） Zhang Rong, Liang Guanfeng, Liu Zhengkai, Chen Xingxing ,Research on Road Object Recognition in SAR Image，SPIE:MIPPR 2005 VOL.6053,6043-115P EI：06129775339
3． 获得学术表彰

安徽省资源与环境遥感动态服务体系，安徽省科技进步二等奖，排名第10，2004年。


课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

课程负责人：主持本门课程的主讲教师

2. 主讲教师情况⑴

	2⑴-1

基本

信息
	姓　名
	万寿红
	性　别
	女
	出生年月
	1971.5

	
	最终学历
	研究生
	职  称
	讲师
	电 话
	13075530022

	
	学  位
	硕士
	职  务
	
	传 真
	

	
	所在院系
	计算机科学与技术学院
	E-mail
	wansh@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	中国科学技术大学计算机科学与技术系（230027）

	
	研究方向
	数字图像处理

	2⑴-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）

1．讲授的主要课程： 

(1) 数字图像处理，专业课，周学时3，5届，327人

(2) 数据结构与操作系统，公共课，周学时3，3届，319人

(3) 数据结构与数据库，公共课，周学时3，1届，78人

2．承担的实践性教学：

指导计算机系本科生毕业设计/论文学生总人数23人。

4．发表的教学研究论文：

（1）数据结构远程教育的教学方法探讨，理工高教研究，名次1，2005 24(2)


	2⑴-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
1．承担的学术研究课题

（1）负责安徽省计算与通讯软件重点实验室开放课题：基于数据挖掘与融合的SARS辅助诊断方法研究2007.1-2008.1

（2）参加国家自然科学基金：基于时空语义的web信息检索研究  2008－2010
（3）参加国家自然科学基金：基于三维重建技术的非中性流体渗流机理研究2008.1-2010.12

（4）参加国家自然科学基金：无线传感器网络中软件体系结构及路由协议和数据管理技术,2007.1-2007.12

（5）参加安徽省自然科学基金：基于网络的人脸和语音相结合的多通道用户界面系统2002.1-2004.1

2．发表的学术论文:

（1） An Algorithm of Wavelet Image Fusion Based on Visual Saliency, 电子学报（英文版）名次1,2008 2(SCI检索)

（2） 图像数据挖掘在SARS辅助诊断中的应用, 计算机工程, 名次1,2006 32(12) (EI检索)

（3） 一种新的遥感图像城区自动识别算法, 计算机工程与应用, 名次1, 2008 44(3)

（4） 基于多分辨率分析的肺部边缘检测, 计算机应用与软件, 名次1,2007 24(10)

（5） 功率管红外热图像统计识别与分析研究, 安徽大学学报 , 名次1,2006



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

2. 主讲教师情况⑵
	2⑵-1

基本

信息
	姓　名
	郭立
	性　别
	男
	出生年月
	1946.8

	
	最终学历
	大学
	职  称
	教授
	电 话
	3607275

	
	学  位
	学士
	职  务
	
	传 真
	

	
	所在院系
	信息科学技术学院

电子科学与技术系
	E-mail
	lguo@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	安徽省合肥市四号信箱23系（230027）

	
	研究方向
	图像信息处理

	2⑵-2

教学
情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）

（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业设计/论文，

学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限）（不超过五项）；在国内外公开发行的刊物上发表的教学研究论文（含题目、刊物名称、署名次序及时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（不超过五项）；主编的规划教材（不超过五项）

1．讲授的主要课程： 

(1) 数字图像处理与分析，专业课，周学时4， 5届，500余人

(2) 数字信号分析与处理，公共课，周学时3，5届，300余人

2．承担的实践性教学：

每年指导电子科学与技术系本科生毕业设计/论文学生3人以上。



	2⑵-3

学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）

（不超过五项）；在国内外公开发行刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称、

署名次序与时间）（不超过五项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、

授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）
1．承担的学术研究课题

(1) 负责国家自然科学基金项目：音频隐写分析模型和关键技术的研究，项目号:60772032，2008；
(2) 负责教育部-英特尔信息技术专项科研基金:隐写技术专向基金，2008。

2．发表的学术论文:

（1） Qiasi Luo, Li Guo, Qing Li, Gang Zhang, Junyu Wang, A Low-Power Dual-Clock Strategy for Digital Circuits of EPC Gen2 RFID tag，2009 IEEE International Conference on RFID; 
（2） Xuefei Bai, Li Guo, Lu Huang, Yanhua Xu, A Fast VLSI Design of SMS4 Cipher Based on Twisted BDD S-Box Architecture，2009 International Conference on Networks Security, Wireless Communications and Trusted Computing
（3） Yanhua Xu, Xuefei Bai, Li Guo, An Efficient Implementation of SMS4 Cipher with Multiplicative Masking Resistant to Differential Power Analysis Attack，2009 International Conference on Communications and Mobile Computing
（4） Faxun Jin, Jian Tang, Zhong Feng Wang, Li Guo, A High Speed Radix-8 Log-MAP Recursion VLSI Architecture，2008 11th IEEE International Conference on Communication Technology Proceedings
（5） Mai Zheng, Jian Ji, Li Guo, Junzhu Zhu, Phase Fitting Method for Sub-pixel Displacement Measurements Using Digital Speckle Images，ICSP2008 Proceedings
（6） Mai Zheng, Antai Guo, Wei Zhong, Li Guo，Image Stitching of Scenes with Large Misregistration，International Conference on Computer Science and Information Technology 2008;
（7） 孙剑，郭立，林海涛，李果，先进音频编码中MDCT的新型递归结构及其FPGA设计，《微电子学与计算机》，Vol.23,No.4，p61-63，2006
（8） 林春方，杜先彬，郭立，基于I-F变换的弱电流测量仪的研制，上海交通大学学报，Vol . 40， No. 9，p1516-1518，2006
（9） 胡宏灿，郭立，朱俊株，联合卡尔曼滤波器在数据融合中的应用，《火控雷达技术》,vol.34,no.1,p1-4，2005
（10） 杨毅，郭立，史鸿声，陈刚，一种改进的固定增益卡尔曼滤波方法，《火控雷达技术》,vol.34,no.4,p1-3,2005



2. 主讲教师情况⑶
	2⑶-1

基本

信息
	姓 名
	尹东
	性别
	男
	出生年月
	1965.12

	
	最终学历
	研究生
	职称
	副教授
	电 话
	05513603784

	
	学  位
	硕士
	职务
	信息科学实

验中心主任
	传 真
	

	
	所在院系
	信息科学技术学院

电子工程与信息科学系
	E-mail
	yindong@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	安徽省合肥市四号信箱六系（230027）

	
	研究方向
	智能信息处理

	2⑶-2

教学
情况
	1．主讲课程： 

本科生

（1）C语言程序设计，本科院必修课，4学时/周；5届，461人

（2）数据结构及其算法，本科院必修课，4学时/周；5届，215人

（3）计算机文化基础，本科院必修课，4学时/周；5届，461人

  研究生

  1、智能信息处理，研究生专业课，5学时/周；1届，39人

  2、多Agent系统，研究生修选课，4学时/周；5届，169人

2．实践性教学：
指导电子工程与信息科学系本科生毕业设计/论文学生总人数30人
3．教学研究课题：

（1）数据结构及应用算法习题与解析，学校项目，08-10年（主持）
（2）数据结构及应用算法，2008年，教育部-微软精品课程（参加）
（3）数据结构及应用算法，2007年，安徽省精品课程（参加）
4．教学研究论文：

（1）计算机基础课程双语教学研究，中国教育教学杂志，第一作者，2006.05
（2）关于计算机类基础课程的双语教学研究，北京大学学报（哲学社会科学版），第一作者，2007.05
5．教学奖励：

（1）2006年，在中国科技大学获王宽城育才奖二等奖；

（2）2008年，《C语言程序设计》获中国科技大学优秀教学一等奖；
（3）2008年，《数据结构及应用算法》获中国科技大学优秀教学一等奖。


	2⑶-3

学术

研究
	科研课题：

（1） 目标识别及其应用研究，国防项目，07-08年，项目负责人；
（2） 智能交通中目标检测和跟踪研究，中科院，07年，项目负责人；
（3） 信息融合处理，中科院，08年，参加；
（4） 目标检测与识别，国防项目，05-06年，项目负责人；
（5） 数据融合与变化检测，国家863，04-05年，参加。
学术论文：
(1) Dong Yin，etc. Traffic objects auto-recognition research based-on MAS Technology. Proceedings of the 7th World Congress on Intelligent Control and Automation, WCICA'08 (EI Index : 083911600437)
(2) Dong Yin，etc. Medical image categorization based on gaussian mixture model. BioMedical Engineering and Informatics: New Development and the Future - Proceedings of the 1st International Conference on BioMedical Engineering and Informatics, BMEI 2008 (EI Index : 083811570049)
(3) Dong Yin, etc. Categorization method research for medical image using Gaussian mixture model. 2nd International Conference on Bioinformatics and Biomedical Engineering, iCBBE 2008 (EI Index : 083711532051)
(4) Yuqing Miao,  Dong Yin. Target recognition application research with gradient magnitude and direction. Proceedings of the 2008 IEEE International Conference on Information and Automation, ICIA 2008 (EI Index : 084411662725)
(5) 尹东等，基于分级检索策略的医学图像检索方法研究，北京生物医学工程，2007.02



课程类别：公共课、基础课、专业基础课、专业课

3. 教学队伍情况

	3-1

人员

构成

（含
外
聘
教
师
）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	张　荣
	女
	1968．2
	副教授
	信号与信息处理
	主讲课程内容

	
	万寿红
	女
	1971.5 
	讲师
	信号与信息处理
	主讲课程内容

	
	郭　立
	男
	1946.8
	教授
	电路与系统
	课程设计指导

	
	尹　东
	男
	1965.1２
	副教授
	信号与信息处理
	主讲部分课程

	
	谭　勇
	男
	1969.1２
	讲师
	信号与信息处理
	辅导与答疑

	
	陈雪梅
	女
	1966.2
	工程师
	信号与信息处理
	实验辅导

	3-2

教学队

伍整体

结构
	教学队伍的知识结构、年龄结构、学缘结构、师资配置情况（含辅导教师或

实验教师与学生的比例）
教学队伍中,资深教授1人,副高职称2人,中级职称３人.其中已获博士学位2人,在读博士1人，硕士学位2人，其中3人为外校获得学位。教师队伍学缘结构合理，由不同知识背景的教师组成，其中博士学位、硕士学位以及学士学位来自不同的学校或专业课题组教员来自学校的３个系，占全校27系中的11.1%，辅导老师和实验老师由图像处理研究方向的研二研究生协助担任，平均每50个学生有一个辅导老师。

	3-3

教学改

革与研

究
	近五年来教学改革、教学研究成果及其解决的问题（不超过十项）
（1） 撰写了教材《数字图像处理基础》初稿，入选国家“十一五”规划教材，将由清华大学出版社出版。

（2） 建设了校精品课程《数字图像处理》：

http://www.bb.ustc.edu.cn/jpkc/xiaoji/sztxcl/index.htm
（3） 建立了实验教学网站：http://network.ustc.edu.cn/数字图像处理实验

（4） 发表的教改教研论文：

· 尹东等，计算机基础课程双语教学研究，中国教育教学杂志， 2006.05

· 尹东等，关于计算机类基础课程的双语教学研究，北京大学学报（哲学社会科学版），2007.05。

· 万寿红等，数据结构远程教育的教学方法探讨，理工高教研究，2005 24(2)


	3-4

青年教

师培养
	近五年培养青年教师的措施与成效
鼓励青年老师给本科生上课，并积极参加校级，省级和国家级精品课程建设，万寿红自2003以来主讲本科生课程《数字图像处理》和《数据结构与操作系统》两门课程，全校课堂教学评估中，6次获得优秀，受到学生的好评。尹东老师参与了省级精品课程《数据结构与应用算法》和校级精品课程《C语言程序设计》的建设，极大地提高了主要成员的教学水平。

	学缘结构：即学缘构成，这里指本教学队伍中，从不同学校或科研单位取得相同（或相近）学历（或学位）的人的比例。


4．课程描述

	4-1 本课程校内发展的主要历史沿革
本课程由科大刘政凯教授于1984年在电子工程与信息科学系（原无线电系）开设。刘政凯教授于上个世纪八十年代初期奔赴美国学习数字图像处理技术，回国以后翻译和自编讲义，出版教材，开设数字图像处理课程，搭建简陋的数字图像处理系统，开展数字图像处理实验与研究，是国内最早开展数字图像处理研究的人员之一。
    本课程负责人张荣于1995年受教于刘政凯教授，师承严谨的教学风格和敬业精神，1998年留校工作以后，与刘老师一起承担《数字图像处理导论》主讲工作，其中1998年至2005年，该课程面向双学位开设，张荣主讲。2003年至2006年期间刘政凯和张荣共同主讲电子工程与信息科学系的课程，刘老师上课时，张荣在台下作笔记，张荣上课时，刘老师作笔记，下课以后一起讨论，分析得失，修改教案，至2004年春，完成了目前该课程的教案原型。2004年以后，在教案的基础上，进行课程PPT和实验模板的制作，完成了《数字图像处理》网上课程的建设和校精品课程的开设。2006年刘政凯教授退休后，由张荣主讲该课程。经过多年的不断摸索，本课程已形成了较为适中授课内容和独特的讲授方式，深为学生喜爱，选课学生长期保持百余人，并长期保持较高的到课率。
1994年起，由郭立教授开设面向硕士生的《数字图像处理与分析》课程，进一步拓展了该课程内容，与应用紧密结合，深受学生好评。

2000年以后该课程在我校计算机系同步开设，结合计算机系的课程设置，进行了适当调整，便于计算机专业学生学习。主讲老师万寿红认真负责，深受学生的喜爱，在历次的学生教学评估中均获得优秀。

综上，《数字图像处理导论》课程是以讲授30多年的电子与通信系统专业基础课程为蓝本，根据电口本科生的要求和特点，以加强理工科大学生的理论与实践能力为主要目标，并经过近十年的教学实践，从而形成了独特的风格，深受大学生的喜爱。


	4-2 理论课或理论课（含实践）教学内容

	4-2-1 结合本校的办学定位、人才培养目标和生源情况，说明本课程在专业培养目标中的定位与课程目标
  图像处理技术是信号处理专业的基础理论课，一方面它是《数字信号处理》的在二维信号上的扩展，另一方面它是遥感信息处理，医学影像处理等应用技术的理论基础，因此该课程定位为理论与应用的桥梁。要求学生掌握图像处理的具体理论和算法，并针对具体应用给出解决方案。该课程主要面向信号与信息处理专业的大三学习，但每年均有信息安全专业，地球物理专业的本科生和研究生选修。该课程曾于1998年至2005面向电子与通信系统专业的双学位学生开设，目前正申请全校公共课程，有利于非电口学生掌握基本的图像处理技术，以方便在本专业的研究工作。


	4-2-2 知识模块顺序及对应的学时
《数字图像处理导论》总学时８0，其中讲课学时54，实验学时２0，复习与考试学时6。具体安排如下：

第一章  绪论    （2学时）

1.1  数字图象处理系统的一般构成  （1学时）

1.2  数字图象处理的研究内容和研究方法  （1学时）
第二章  视觉    （2学时）

2.1  视觉系统的基本构造  （1学时）

2.2  视觉现象  （1学时）
第三章  数字图象的基本概念    （4学时）

3.1  数字图象的表示与读写  （2学时）

3.2  数字图象的统计特性  （2学时）
第四章  图象变换    （10学时）

4.1  二维离散Fourier变换  （2学时）

4.2  二维离散余旋变换  （2学时）

4.3  Walsh变换  （1学时）

4.4  Hadamard变换  （1学时）

4.5  Harr变换  （2学时）

4.6  K-L变换  （2学时）

第五章  图象增强    （8学时）

5.1  对比度增强  （2学时）

5.2  图象平滑  （3学时）

5.3  图象锐化  （3学时）
第六章  图象压缩    （7学时）

6.1  熵编码  （3学时）

6.2  预测编码  （2学时）

6.3  变换编码  （2学时）

第七章  图象恢复    （12学时）

    7.1  逆滤波恢复  （2学时）

7.2  Wiener滤波恢复  （2学时）

7.3  功率谱均衡恢复  （2学时）
7.4  线性代数恢复  （2学时）

7.5  图像修复 （2学时）  

7.6  点扩展函数的测量  （2学时）

第八章  图象重建    （9学时）

8.1  投影重建的基本概念  （3学时）

8.2  Fourier重建  （3学时）

8.3  代数重建  （3学时）
     
   

	4-2-3 课程的重点、难点及解决办法
1. 课程的重点：

（１）掌握数字图像的表示，统计特性，频率特性，与视觉特性的关系；

（２）熟练掌握图像变换的数学表示，物理意义，分解算法以及应用场合；

（３）了解图像增强的需求，掌握图像增强的基本原理，熟练掌握直方图均衡，中值滤波，ＳＯＢＬＥ锐化算法；

（４）了解图像变质模型，熟练掌握逆滤波和维纳滤波算法，掌握点扩展函数的估计方法。 
（５）掌握图像几何变换的基本算法；

（６）了解ＣＴ技术基本原理，掌握Fourier投影定理以及投影重建算法；

（７）理解信息论中关于信源编码的基本定理，熟练掌握Haffman编码和算术编码算法，掌握预测编码和变换编码的基本原理。 
２．课程的难点：

（１）各种图像变换之间的关系；

（２）直方图均衡的数学表达和物理意义，应用范围；

（３）投影定理得数学证明；

（４）变质图像点扩展函数的估计；

（５）算术编码的理论极限证明。 

解决方案：

针对抽象的数学证明，先通过简单的例子验证，给学生建立一个直观映像，在例子的基础上进行数学抽象，在证明的过程辅助以图表，便于学生理解数学公式，再反推到具体应用，加深映像， 

对于算法的基本原理理解问题，从简单的图例入手逐步讨论复杂情况，通过演示大量的处理结果，展示基本操作是怎样应用到具体的图像处理算法中的。

　　在每章结束后利用课后大作业或实验，锻炼学生的理论与实际相结合的能力。

	4-2-4 实践教学活动的设计思想与效果（不含实践教学内容的课程不填）
强调理论和应用相结合，通过学生自主设计，进一步巩固理论教学内容、加深理解书本知识，从而提高学生的学习兴趣与知识运用能力。

课程实验主要内容包括：

(1) 计算图象统计参数：最大值，最小值，均值，直方图；(4学时) 

　　实验目的：掌握数字图像的读写，显示，表示，基本统计参数的计算。
(2) 对比度增强：直方图均衡；(4学时)
实验目的：掌握直方图均衡的基本原理，算法实现和处理结果显示。
(3) 图象平滑：中值滤波；(4学时)
实验目的：掌握中值滤波的基本原理，边界处理，算法实现和处理结果显示。
(4) 图象锐化: Sobel算子锐化；(4学时)
实验目的：掌握Sobel算子锐化的基本原理，边界处理，算法实现和处理结果显示。
(5) 图象变换: 将图象分块(8*8),作DCT变换,并作IDCT。(4学时)

实验目的：掌握ＤＣＴ的基本原理，算法实现，了解ＤＣＴ系数的分布特性。




	4-2 实验（践）课教学内容

	4-2-1课程设计的思想、效果以及课程目标

	4-2-2课程内容（详细列出实验或实践项目名称和学时）


	4-2-3课程组织形式与教师指导方法

	4-2-4考核内容与方法

	4-3 教学条件（含教材选用与建设；促进学生自主学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）
教材采用英文版《DIGITAL IMAGE PROCESSING》，Gonzalez著，课堂教学采用板书与PPT相结合；推荐课外阅读参考书（如章毓晋的《图象处理和分析》，刘政凯的《微型计算机图象处理技术》等）和国内外相关期刊（如《电子学报》《中国图象图形学报》，IEEE Transactions on Image Processing                Signal Processing），以供有兴趣的学生扩展知识面，并在教务处网站建立相应的精品课程课件，便于学生浏览，提供实验模板程序下载，方便学生扩展实验内容。 
多媒体技术与网络通信实验室面积近200平米，拥有微机、微机实验系统、等常规实验设备近百套，可供80多人同时实验。实验室微机全部连网，并配备了多媒体实验教学演示设备。



	4-4 教学方法与手段（举例说明本课程教学过程使用的各种教学方法的使用目的、实施过程、实施效果；相应的上课学生规模；信息技术手段在教学中的应用及效果；教学方法、作业、考试等教改举措）
课堂主讲已有部分录像，编写了和教材相对应的PPT电子讲义，并在网上公布，平均每年选修该课的学生大于１５０人。为了提高教学质量，我们采用了如下方式：（1）教与学互动。在教学过程中，加强教师与学生的交流，教师可通过课间、课后答疑，定期进行习题答疑与讨论，通过电子邮件等形式，随时了解学生的疑问和学习状况。学期结束时要求学生写反馈纸条，以便下一次课程对教学方法、教学进度等作适当调整。（2）理论与应用相结合。数字图像处理是一门面向应用的课程，只有结合应用来讲授，才能让学生深入理解，全面贯通。我们经常通过科研中的图像处理例子和多媒体教学帮助学生理解，培养学生的学习兴趣。（３）在作业方面引入了综合型、思考型、科研型等多种类型的作业内容。另外，除在课堂上讲解一些共性问题外，我们还积极的组织对作业内容课外讨论。（４）在考试制度方面，改革了“一次定论”的考核制度，考试以学生完成日常作业和实验环节为必要条件，期末考试采用笔试方式。成绩评定由两部分组成：期末笔试占总成绩的８0%；实验占总成绩的２0%。



	4-5 教学效果（含校外专家评价、校内教学督导组评价及有关声誉的说明；校内学生评教指标和校内管理部门提供的近三年的学生评价结果）
本课自1984年开设以来，主讲教师始终坚持“以学生为本”、“以教学为先”的理念，长期致力于各种相关资料的选购、搜集和整理等方面的工作，并在讲稿内容的凝练、授课方式的改进和视频资料的选用等方面精益求精。精心制作的ppt课件，凝练适中的讲义内容，以及勇于创新的授课模式等，给学生以轻松愉悦、耳目一新之感。主讲教师率真的性格、朴实的语言和敬业精神，给同学们留下了深刻印象，赢得了较好的口碑，课堂长期保持较高的到课率。有些学生通过授课后，对图像处理产生了浓厚的兴趣，在毕业考研时，选择了图像处理方向。

由于长期坚持课程建设，深入进行教学改革，认真抓好教学各个环节，教学效果显著。从我校教务处提供的学生评教结果来看，学生普遍反映，主讲教师上课认真，讲述内容熟练，层次分明，条理清楚，重点突出，取舍得当，教法适宜，效果很好。

校内学生评教指标，包括12项

⑴．教师对教学工作很有热情，讲课认真、投入；

⑵．教师讲课思路清晰，表达清楚，重点、难点突出；

⑶．教师能启发学生的思路，激发学生的学习兴趣；

⑷．教师教给学生掌握知识的技巧、方法，鼓励学生独立思考； 

⑸．教师能培养学生分析问题和解决问题的能力；

⑹．教师重视与学生交流，达到师生互动的效果；

⑺．教师授课内容充实、信息量大；

⑻．教师使用教学辅助手段；

⑼．教师授课能理论联系实际；

⑽．教师能把本门课程在学生知识结构中的地位、目的讲授给学生；

⑾．教师为人师表，从严执教，能把传授知识与塑造人的全面素质结合起来；

⑿．通过教师的讲授，学生基本掌握本课程的内容。

校内管理部门提供的近三年学生的评价结果

近三年课堂教学质量评估：（1）2006年春季学期评估结果为4.69分（《教学简报》总第404期）；（2）2007年春季季学期评估结果为4.57分（《教学简报》总第423期）；（3）2008年春季学期评估结果为4.57分（《教学简报》总第444期） [注：满分为5分，≥4.50为优秀]


	4-6课堂录像（课程教学录像资料要点）
课堂教学录像资料包括有：张荣副教授、尹东副教授、万寿红讲师的随堂教学录像。

录像的教学内容主要包括：

（１）绪论：数字图像处理的基本概念，研究内容和具体应用；

（２）图像空间域增强：对比度增强，图像平滑和锐化；

（３）ＣＴ图像重建：投影定理和Ｆourier重建算法。



5．自我评价
	5-1 本课程的主要特色及创新点（限200字以内，不超过三项）
（1）课程内容丰富精彩：针对每一个概念，每一个算法，给出图像处理实例，结合教师的科研成果，展示各种图像处理处理技术的应用。

（2）教学方式灵活多样：课堂教学采样基本概念板书，便于学生理解，算法原理图示和实验结果以英文PPT展示，加深学生对基本概念的印象，了解专业术语，便于进一步阅读英文文献。板书与PPT比例约为2：1; 提供模板程序（包括VC，DELPHI，MATLAB版示例程序）和样图，供学生参考。培养学生动手能力。
（3）课程与科研工作相结合：主讲老师一直在科研一线工作，在传统的教学内容基础上增添最新的科研进展，如在图像恢复中增加图像修复(image inpainting) 内容,在图像压缩中补充小波变换压缩成果等，拓展学生思路，培养科研兴趣。



	5-2 本课程与国内外同类课程相比所处的水平
该课程是信号与信息处理专业本科生必修的一门专业基础课程。我系是国内最早开设该课程的少数单位之一，在国内最早自行编写图像处理教材，目前选用国际公认教材，与国内一流大学（清华大学，北京大学，上海交大等）该课程的主讲老师多次交流，该课程的教学和实验在国内为领先水平。



	5-3本课程目前存在的不足

（１）由于课程补充示例较多，使得教材内容与课程相差较大，不利于学生复习，需要根据目前的教案出版一本教材。
（２）进一步完善课程教学网站，丰富试题库内容，为同学提供更多、更好的信息服务。
（３）进一步增加教学录像，力争在2至3年内达到授课录像全程上网。




6．课程建设规划
	6-1-1 本课程的建设目标、步骤及五年内课程资源上网时间表
⑴. 建设目标：

· 出版教材：根据目前教案出版一本适合于信号与信息处理专业学生的教材以方便于学生选课和阅读；
· 丰富实验内容：提供更多的算法演示实验模板；

· 进一步充实和完善课程网络资源，扩展网上互动交流的空间；
· 加强教学软硬件建设，向更高目标看齐，力争申报“国家级精品课程”。

⑵. 建设步骤：
· 2011年7月把网上课件和相关资源全部上网，建立起功能比较完备的学校精品课程网站，

· 2011年底前补充完善教学讲义，出版一本教材。

· 2011—2012年间购置一些必须资料和设备，逐步充实和提高网络资源，采集录像，申报“国家级精品课程”。
⑶. 课程资源上网计划：
· ２０１1年１２月更新课程讲义上网；
· ２０１２年１２月更新实验模板上网；


	6-1-2 三年内全程授课录像上网时间表
授课录像上网时间安排

第一章 绪论               上网时间：2012年2月

第二章 视觉与图像基础     上网时间：2012年3月

第三章 图像变换           上网时间：2012年4月

第四章 图像增强           上网时间：2012年5月

第五章 图像恢复           上网时间：2012年6月

第六章 图像重建           上网时间：2012年7月

第七章 图像压缩           上网时间：2012年8月



	6-2 本课程已经上网资源

	网上资源名称列表及网址链接
· 课程介绍

· 教师队伍

· 教学大纲

· 授课教案

· 教材与参考文献

· 教学效果

· 考试试卷及参考答案
· 教学录像
教学网址：http://www.bb.ustc.edu.cn/jpkc/xiaoji/sztxcl/index.htm


	课程试卷及参考答案链接（仅供专家评审期间参阅）
http://www.bb.ustc.edu.cn/jpkc/xiaoji/sztxcl/index.htm


7. 学校的政策措施
	7-1所在高校鼓励精品课程建设的政策文件、实施情况及效果
中国科学技术大学是以重视本科教学著称的大学，把课程建设、课程改革和教学研究作为提高本科生教学质量的一个重要途径，学校每年开展教学研究项目、网络多媒体项目、教材建设项目立项，鼓励优秀的课程组申报精品课程。并先后制定了教字[2003]12号、教字[2004]15号、教字[2005]04号、教字[2006]02号、教字[2006]26号、教字[2007]17号、校教字[2008]8号等文件，积极引导和鼓励广大教师参与精品课程建设工作，并采取以下具体措施支持精品课程建设：

(1) 学校给予配套经费支持：对评为校级、省级及国家级精品课程的，根据建设工作情况，分别给予每门课程3万元至10万元不等的课程建设经费支持。

(2) 学校给予技术支持：为精品课程教学资源提供网络空间、对授课过程进行录像、对课程网站进行维护。

(3) 优先评选和推荐教学成果。

(4) 对参加精品课程建设的骨干教师在教学岗位职称评聘上给予优先考虑。

(5) 课程建设成果作为评选和推荐各级教学名师的重要依据。

(6) 学校对获得国家级精品课程称号的课程建设骨干教师给予表彰和奖励。

以上政策措施的实施极大地调动了我校广大教师参与精品课程建设的积极性。经过几年的建设，我校目前有精品课程50余门，其中国家级精品课程12门、省级精品课程27门。有力地促进了我校本科教学质量的提高。

	7-2对本课程后续建设规划的支持措施

采取以下具体措施支持精品课程建设：

(1) 学校给予配套经费支持：对评为校级、省级及国家级精品课程的，根据建设工作情况，分别给予每门课程3万元至10万元不等的课程建设经费支持。

(2) 学校给予技术支持：为精品课程教学资源提供网络空间、对授课过程进行录像、对课程网站进行维护。

(3) 优先评选和推荐教学成果。
(4) 对参加精品课程建设的骨干教师在教学岗位职称评聘上给予优先考虑。
(5) 课程建设成果作为评选和推荐各级教学名师的重要依据。


8. 说明栏
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