	编号
	           


2006年度“省级精品课程”

申报表

	推荐学校  中国科学技术大学   

	所属院系    信息学院计算机科学技术系      

	课程名称         算法基础                 

	课程层次（本/专）     本科生                   

	所属一级学科名称      工  学                   

	所属二级学科名称     电气信息类                

	课程负责人       顾乃杰                  

	申报日期        2006年5月                


安徽省教育厅制

二ΟΟ六年四月
填 写 要 求
1、 请严格按表中要求如实填写各项。

2、 申报表文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现同一词时可以使用缩写。

三、请以word文档格式填写表中各栏目。

四、凡涉密内容不得填写，需要说明的，请在本表说明栏中注明。

    凡有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

1. 课程负责人[1]情况
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基本

信息
	姓 名
	顾乃杰
	性别
	男
	出生年月
	1961年8月

	
	最终学历
	研究生
	职 称
	教授
	电 话
	0551-3601558

	
	学 位
	博士
	职 务
	系执行主任
	传 真
	0551-3601558

	
	所在院系
	信息学院计算机系
	E-mail
	gunj@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	安徽省合肥市金寨路96号中国科学技术大学计算机系
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教学

情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目、刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）。

主要课程：

1.计算机数学—具体数学，中国科大计算机系博士课程，60 学时，本人主讲9次，从1996.3-1996.6至今；
2．运筹学基础，中国科大计算机系本科生课程，40学时，2005.3-2005.6至今;
2.算法设计和分析，中国科大计算机系硕士课程, 60 学时, 1999.1-1999.2(委培硕士)，2000.7-2000.8（工程硕士），2002.3-6（工程硕士）；

3.算法基础，中国科大计算机系本科生课程，60学时，从2002.3-2002.6至今，计算机本科生；

4.数据结构，中国科大计算机系本科生课程，60学时，主讲5次，1997.9-1997.12计算机系本科生，1998.9-1998.12计算机系本科生和双学位学生各一次，2000.9-2000.12计算机系本科生和双学位学生各一次。
教学奖励：
1. 并行算法类课程教学基地建设，2001年获国家教学成果二等奖，安徽省教学成果一等奖，总人数5，本人排名3。
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学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

研究课题情况（近3年）：
1. 当代并行机的并行算法应用基础研究,国家自然科学基金重点项目，课题号：60533020，06.1—09.12，180万，主要参加者；

2. 海量数据处理中的通信机制研究，国家863项目，05.1—06.12，15万，项目负责人；

3. 巨型计算机高效并行算法研究，总参项目，05.3—06.3，15万，项目负责人；

4. 移动多播的若干关键技术研究，安徽省自然科学基金，03.1—04.12，5万，项目负责人；
5. 分布式网络拓扑发现技术的研究与实现，总参项目，05.3--05.9，8万，项目负责人；

所获学术奖励：
1. 神经信息处理系统，1996年获安徽省科技进步奖二等奖，总人数6，本人排名4；

论文发表情况（近5年）：

1. Hu Honghui, Gu Naijie, Cao Jin, A note on recursive cube of rings network, IEEE Trans. On Parallel and Distributed Systems, 16(10), 2005, 1007-1008; SCI:957FR。 

2. Xiong Y, Chen HH, Gu NJ, Miao FY , Quantum mobile crypto-computation, CHINESE JOURNAL OF ELECTRONICS,  14 (2): 249-252 APR 2005, SCI: 920RV。

3. Liu Gang，Gu Nai-Jie，Ren Kai-Xin，Xiong Yan，高维环网上的一种可扩展的全交换算法，电子学报，33（9），2005， 1723-1728，EI：05469478117。

4. 任开新,顾乃杰,潘伟,刘刚，一种递归构造的合成BANYAN网络，电子学报，31(2), 2003, 228-231。 

5. 顾乃杰，潘伟，李栋，刘刚，陈静，一种新型的可重排多播网络，小型微型计算机系统，24(2), 2003, 179-183.  EI: 03147427586。
6. 顾乃杰,李栋,潘伟,刘刚,通过改变开关状态实现多源点多播, 小型微型计算机系统，24(3), 2003, 435-439。

7. 顾乃杰,李栋,熊焰,潘伟,刘刚,无阻塞Clos-Type 网上的多源点多播, 计算机研究与发展, 39(3), 2002, 354-359, EI: 02397110594. 
8. Gu NJ, Li D, Pan W， Multiple-multicast on FB-Clos network, PROCEEDINGS OF THE FIFTH INTERNATIONAL CONFERENCE ON ALGORITHMS AND ARCHITECTURES FOR PARALLEL PROCESSING, 2002，China, 359-364。
9. Gu NJ , Efficient indirect all-to-all personalized communication on rings and 2-D tori , JOURNAL OF COMPUTER SCIENCE AND TECHNOLOGY, 16(5), 2001 480-483, SCI:478BM.
10. Gu NJ, Li D， A new class of MIN based on Clos network，Proceedings of the 6th International Conference for Young Computer Scientist, 2001,China, 474-478, EI:03137409512.



[1]课程负责人指主持本门课程建设的主讲教师。

2. 教学队伍情况

	2-1

人 员

构成（含外 聘

教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	顾乃杰
	男
	1961.8
	教授
	计算机
	算法基础

	
	黄刘生
	男 
	1957.6
	教授
	计算机
	随机算法、分布算法

	
	孙广中
	男
	1978.12
	讲师
	计算机
	算法实验、高效实现

	
	张昱
	女
	1972.8
	副教授
	计算机
	数据结构基础

	
	任开新
	女
	1977.11
	讲师
	计算机
	运筹学中的算法

	
	徐云
	男
	1960.10
	副教授
	计算机
	并行算法
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教学队伍整体情   况
	概述教学队伍的知识结构、年龄结构、师资配置情况（含辅导教师或实验教师与学生的比例）；主要成员的教学经历、年终考核成绩以及中青年教师培养计划与效果。

1． 本课程共有在职和外聘教授2名、副教授2名、讲师2名， 其中博士　4名、硕士2名。教授平均年龄47岁、副教授平均40岁、讲师平均28岁。　
2． 主讲教师都有多年的算法和其他课程的教学经验，教学考核优秀并多次获得学校及以上级教学奖励和奖教金。为了培养中青年教师，本课程利用国际合作项目派青年教师进修，鼓励中青年教师参与课程教学，讲部分专题、合作编写教材、开发课件和参与教学、实验辅导等。
3． 本课程还充分利用本专业的博士生、硕士生担任课程助教工作等，从中培养后备教学人才，使得本课程的教学力量得到了很大的加强。
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教学改革与教学研究
	近五年来教学队伍教研活动涉及的领域、提出的教改项目和措施、已经解决的问题和取得的教改成果；在国内外主要刊物上发表的教改教研论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）（不含第一署名人为课程负责人的成果）；获得的教学研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

21世纪，“创新”已成为科学技术发展的生命线，新学科不断涌现，不同学科又相互结合、生长出新的交叉学科。我们的教学内容首先要适应这一趋势，进一步还要求能培养出创建新学科的学术带头人，这要求提高学生的“创新”素质。为实现课程建设的长远目标，我们进行如下的改革尝试：
1．组建了教学科研双管齐下，学术各有专长又相得益彰的教学梯队，注重教师队伍知识结构和学术水平的建设。
2．精教简学。针对新世纪人才培养的目标，为强化素质教育，我们改进传统授课内容使之有更广泛的适应性。
3．强调启发式与归纳法教学，适当采取提问题课堂讨论的形式，活跃课堂气氛。学生的听课积极性得到明显提高。
4．以研促教，以教助研，教研相长。在优化与重组教学内容时，注意引进新知识和研究的前沿和热点问题，使得课程更加有利于学生的科研素质与创新意识的培养，起到了吸引有潜质的学生参与研究工作，为科研输送后备人才的积极作用。

5．开发网络和多媒体教学平台。根据教学内容制作了成套ppt课件，开设网络课堂，课件、教案与习题答案等教学资源上网，减轻了学生记笔记的负担，有助于提高听课效果，便于学生课后复习提问，掌握知识要点。
6．开展教学研究，丰富教学资料库。



3. 课程描述

	3-1  课程发展的主要历史沿革

计算机算法是各类计算机应用的基础，算法类课程在计算机科学教学工作中具有举足轻重的地位。目前，国外知名大学计算机系对算法类课程均比较重视，普遍开设了较为完整的算法类课程，涵盖了下面几方面的内容：1）Introduction to Algorithms；2）Scientific Computation; 3) Parallel Algorithms; 4) Online Algorithms; 5) Complexity Theory; 6) Randomized algorithms; 7) Approximation algorithms and Combinatorial Optimization等。除了基本算法课程外，国外大学普遍另外开设了多门可选的算法课程，这些课程与当前计算机科学的发展紧密结合，甚至有些算法课程的内容就直接来源于各种应用研究的前沿。如：Online Algorithms其内容包含了目前最新的多媒体算法和网络算法等。

目前国内的大学在算法类课程的开课数量和授课内容上也在向国外知名大学学习，许多大学在本科生教育阶段开设了算法基础课程。算法基础教学是计算机科学技术专业本科生最重要的基础课程之一，《算法基础》是《数据结构》的后继课程，目的是提高本科生解决问题的基本能力，着重讲解的是算法设计中的设计技巧、策略、常用的方法和基本的算法分析技术，这些内容对于培养学生今后在工作中的实际工作能力，以及对于培养实用型和复合型人材均具有重要意义。目前国内的大学在算法类课程的开课数量和授课内容上与国外知名大学相比还有很大差距。

在国内大学中，中国科大计算系所开设的算法类课程是比较全面的，包括：算法基础、并行计算、算法设计与分析、并行算法设计与分析、计算机数学—具体数学等5门课程，这5门课程中面向本科生的有2门，面向硕士研究生的有2门，面向博士研究生的有1门。这些课程构成了科大计算系算法类课程体系的主要内容,为培养大批人材做出了贡献。中国科大计算系在本科教育阶段开设了算法基础课程，选用了自编的讲义，其使用效果很好。该课程在内容上与前期的《数据结构》课程的内容完全分离，与研究生阶段的《算法设计与分析》课程在内容上也完全独立（重复内容很少，主要是为了照顾外校考入的研究生），在内容的深度上与《算法设计与分析》课程也完全不同。这样，使得算法基础课程很好地解决了与《数据结构》和《算法设计与分析》这两门前后课程在内容上的分离与衔接。算法基础教材对于国内其它高校也是同样适用的。


	3-2  教学内容（含课程内容体系结构；教学内容组织方式与目的；实践性教学的设计思想与效果）

1．课程的性质和体系结构
进入21世纪，各国高科技发展突飞猛进，对教育资源、人才资源的争夺也日益激烈。计算机软件开发更是处在核心竞争地位。培养应用型软件开发人才成为提高一个国家科技实力的重要步骤。我国973信息技术与高性能软件基础规划项目首席科学家顾钧教授和中国工程院院士李国杰教授指出：“我国的软件开发要算法先行，这样才能推动软件技术的研究与开发，提高我国企业软件产品的技术竞争力和市场竞争力。”算法设计与分析是一门理论性与实践性相结合的课程，是计算机科学与计算机应用专业的核心课程。学习算法设计可以在分析解决问题的过程中，培养学生的抽象思维和缜密概括的能力，提高学生的软件开发设计能力。计算机算法是各类计算机应用的基础，算法类课程在计算机科学教学工作中具有举足轻重的地位。

算法课程着重讲解的是算法设计中的设计技巧、策略、常用的方法和基本的算法分析技术，这些内容对于培养学生今后在工作中的实际工作能力，以及对于培养实用型和复合型人材均具有重要意义。全课程按系统分12章：第一章为绪论，第二章为分治与递归策略，第三章为排序与选择，第四章为贪心策略，第五章为串匹配，第六章为动态规划，第七章为回溯法，第八章为检索、遍历与分枝限界法，第九章为数组压缩存贮与数值计算，第十章为数论算法，第十一章为概率算法。
2．着重从分析问题的角度来安排组织教学内容，培养学生“设计”算法的能力，而不是“记忆”算法的能力
根据我校教学大纲的要求，算法基础课的开设的目的是提高本科生解决问题的能力，因此其内容涵盖了算法设计的基本策略和方法，算法分析的基本技术等，教材的内容将突出基础性、针对性和广覆盖面的特点，包含的内容除了算法设计中的设计技巧、策略、常用的方法和基本的算法分析技术外，还将收录相关算法研究中最新的成果，以启发学生对算法研究的兴趣。该教材在编写时将努力做到结构合理、内容翔实、条理清晰，还将收集大量的有一定意义和深度的习题和思考题，以便启发学生思考问题的能力。
3．重视课程之间的联系，实现理论和实践的结合
在中国科大计算系已经在本科教育阶段开设了算法基础课程，选用了自编的讲义，其使用效果很好。该课程在内容上与前期的《数据结构》课程的内容完全分离，与研究生阶段的《算法设计与分析》课程在内容上也完全独立（重复内容很少，主要是为了照顾外校考入的研究生），在内容的深度上与《算法设计与分析》课程也完全不同。这样，使得算法基础课程很好地解决了与《数据结构》和《算法设计与分析》这两门前后课程在内容上的分离与衔接。算法基础教材对于国内其它高校也是同样适用的。

现有的一些算法设计教材，适用于纯算法研究方向研究生的学习和研究工作，讲解重理论。本教材则侧重对有算法设计应用需求的研究生和本科生的教学，以算法设计的基本策略、步骤、技巧及应用为重点。突出算法设计的思想，总结了不同问题在同一策略下的应用差别，并进行了归类讲解。

在学习算法设计中，学生一般较容易理解已写好的算法，但面对问题进行算法设计往往就感到比较难。为了改变这种现象，本书中每个例题要经过问题分析、数学建模、数据结构设计后，才给出算法设计和算法分析。这样能使学生对算法“知其然，也知其所以然”，从而较好地提高学生分析问题和设计算法的能力。


	3-3  教学条件（含教材使用与建设；促进学生主动学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

1．教学大纲

根据不同的专业对本课程不同要求, 分别制定了教学大纲, 使学生了解和掌握算法基础这门课程的基本内容, 知道算法设计的基本方法和技术, 学会算法性能分析中的具体方法和技巧, 为计算机应用和科学研究工作中有效求解问题, 以及为今后进一步学习打下基础。

2．教材建设

根据教学大纲的要求,编写了符合教学改革和发展要求、适合于计算机系本科生算法基础课的讲义。该讲义符合本科生算法基础教学大纲要求、针对性强、内容新、覆盖面广。算法基础课的开设的目的是提高本科生解决问题的能力，因此其内容涵盖了算法设计的基本策略和方法，算法分析的基本技术等，讲义的内容将突出基础性、针对性和广覆盖面的特点，包含的内容除了算法设计中的设计技巧、策略、常用的方法和基本的算法分析技术外，还将收录相关算法研究中最新的成果，以启发学生对算法研究的兴趣。该讲义结构合理、内容翔实、条理清晰，还收集有大量的有一定意义和深度的习题和思考题，以便启发学生思考问题的能力。
3．教学互动 

开设“算法的设计与分析”系列讲座，在学校的BBS上开设了专门的《算法》版面等。用于促进教学互动，提高学生的学习兴趣和数学思维能力，扩展视野，增长《算法》的外围知识和发展史知识等。

4. 网站建设 

重视现代教学技术和手段对提高教学质量的作用，进行网站建设和电子课件的制作。目前《算法设计与分析》课程的网站已经包括了课程介绍、学习指导、教师风采、教学互动等板块。

5．电子课件

经多年制作和试用，并与其他兄弟院校的同行交流学习，目前已拥有较成熟的配套电子课件，如；《算法基础》课件，《算法设计与分析》课件，《算法设计与分析》习题课课件等。其中部分课件已使用或部分使用多年。


	3-4  教学方法与教学手段（含多种教学方法灵活使用的形式与目的；现代教育技术应用与教学改革）

教师在教学中精心研究和改进教学方法，深入浅出地释疑解惑； 针对学生缺乏实际经验的弱点，讲课中更有机地结合精选的经典实例进行分析，努力使抽象的理论知识具体化，易于被学生所接受；还加强了对作业、实验、实习各个教学环节的教学和指导，并重视操作技能的训练，提高学生的动手能力；加强对教学的管理，调动一切有利于教学的辅助手段，积极进行扩大计算机多媒体教学的探索。对已有的多媒体教学课件不断予以更新，以求精益求精；鼓励和指导学生多动手实现书上的算法，在教学中将理论与实践紧密结合起来。 

几年前已通过E-mail交发作业，并采用多种形式（如网上）灵活有效地与学生交流讨论、进行答疑，取得较好的效果，需继续推广；并进一步充实习题集和试题库；进行合理、有效的考核方法的研究，近年来对该课程的考核采用理论测试、上机考察、平时测验等多种方式，这更有利于考查学生运用所学知识分析和解决问题的综合能力。 

现代教育技术的应用无疑对教学会有很大的促进。我们将作进一步努力扩大其应用。然而作为一种教学手段，它毕竟不能完全替代主讲教师的主导作用和讲课艺术，引人入胜、娓娓道来的讲课有时更能引起学生的共鸣，启迪其思维能力，因此我们将根据不同的讲课内容，辅之以适当而有效的计算机多媒体教学手段。

由于学生的所需要的要求不一，又受限于学时，为帮助学生提高学习的兴趣和成绩，开设了第二课堂，主要有：

1．在学期中，每周都有指定的教师在指定地点面对全体学生开展答疑活动，在学期末，组织面对全体学生的迎考复习，平时不定期的开设《算法设计与分析》的复习与提高的系列讲座等。

2．建设《算法设计与分析》课程的网站，设立“算法论坛”、“每周一题”、“疑难解答”等互动栏目。在学校BBS上面开设专门的《算法》版面，不定期的向学生介绍学习方法、解题思路、应用实例等内容。

	3-5 教学效果（含校内同事举证评价、校外专家评价及有关声誉的说明；近三年学生的评价结果；课堂教学录像资料评价）

教风严瑾，思路清晰，能激发学生的求知欲，对学生算法素质的提高有极大的作用，非常满意。上课认真，有激情，讲课内容很充实。对学生的提问能及时详细的讲解，博学，负责，讲课很投入。


4. 自我评价

	4-1  本课程的主要特色（不超过三项）

1. 本课程在教学实践中不断充实，不断完善。教学队伍完整、合理。
2. 教材建设力量强，有自编讲义和自制多媒体课件，以及丰富的课外读物，电子题库等。

3. 课程的资料完整，已有完整的教学大纲、教学计划、系列教材，系列教辅材料、试题库、以及多媒体课件、电子教材和网络辅导材料等电教资料。


	4-2  本课程在国内外同类课程中的地位

目前，国外知名大学计算机系普遍开设了较为完整的算法类课程，涵盖了下面几方面的内容：1）Introduction to Algorithms；2）Scientific Computation; 3) Parallel Algorithms; 4) Online Algorithms; 5) Complexity Theory; 6) Randomized algorithms; 7) Approximation algorithms and Combinatorial Optimization等。目前国内的大学在算法类课程的开课数量和授课内容上也在向国外知名大学学习，许多大学在本科生教育阶段开设了算法基础课程。算法基础教学是计算机科学技术专业本科生最重要的基础课程之一，《算法基础》是《数据结构》的后继课程，目的是提高本科生解决问题的基本能力，着重讲解的是算法设计中的设计技巧、策略、常用的方法和基本的算法分析技术，这些内容对于培养学生今后在工作中的实际工作能力，以及对于培养实用型和复合型人材均具有重要意义。


	4-3  目前本课程还存在的不足之处

传统的课程考核方法不能有效激励本科生参与有关研究工作，并关心前沿学科的发展，在多样性和科学性方面亟待改进。



5. 课程建设规划
	5-1  本课程的建设目标、步骤、课程资源上网计划等

1. 本课程建设目标：瞄准世界一流大学（美国和欧洲）计算机教学、科研水平，找出差距，锐意进取，将计算机课程办成国内一流，国际知名的学科。并通过其辐射作用，带动国内同类学科的发展。

2. 消除目前本课程的不足之处：在巩固原来取得的成绩的基础上，争取更多的教学经费，加大力度、加快步伐建设网络教学，许多课件应建成互动式，使学生和同行能在网上充分利用我们的课程资源；至于理论课和实验课不同步，理论与实践分离的问题，一方面要争取学院同意修改教学计划，另一方面，应建设计算机上机实验，以便帮助学生将理论和实践相结合。

3. 进一步探索教学改革的新路子，提高教学质量：这是教学工作的永远课题，永无止境。下一步教学改革的方向是对理论课和实验课教学内容方面的改革，在理论课方面，在建立扎实的三基基础上，应注重加强与临床和科研的联系，在实验课方面，应进一步加大综合性实验和设计性实验的内容，以提高学生创新能力为宗旨。

4. 教材建设：进一步巩固和加强教材建设，提高教材编写质量，争取出版精品教材。另外，要注意选拔和培养编写教材的后备人才。

5. 加强青年教师的培养：采取国内培养与出国进修两种途径，加强青年教师的培养工作。在教研室内进一步加强并完善传帮带制度，明确责任，严格考核，争取每年选派一名教学效果良好、发展潜力大的优秀青年教师出国学习，使青年教师尽快成长起来。

6. 加强题库建设：在现有基础上，更新试题内容，增加题库试题数量，提高试题质量，真正做到教考分离，提高教学质量。


	5-2 本课程已经上网的资源名称列表

1、 教学大纲
2、 示范性教学录像
3、 部分习题解答

4、 部分授课教案




6. 说明栏
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