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1. 课程负责人[1]情况
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基本

信息
	姓 名
	陈 祖 墀
	性别
	男
	出生年月
	 1941年12月

	
	最终学历
	 大学毕业
	职 称
	 教 授
	电 话
	 0551－3601038

	
	学 位
	
	职 务
	
	传 真
	 0551－3601005

	
	所在院系
	理学院 数学系
	E-mail
	 chenzc@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	安徽省合肥市中国科技大学数学系
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教学

情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目、刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）。

一 授课：

1 “偏微分方程”：数学系统计系和少年（数学）班本科生必修课. 周学时4。98，99，00，01，02共五届本科生。学生总人数：650。

2 “现代偏微分方程”：本硕贯通公共基础课。周学时4。98，00和01三届研究生和高年级本科生。总人数：180。

3 “非线性偏微分方程”：基础数学，计算数学和应用数学研究生专业选修课。周学时4。99和01两届研究生和高年级本科生。总人数：120。

二 实践性教学（毕业论文）

  1 2000年9月－2005年6月，共指导本科生毕业论文近40篇（40人），其中两人获优秀毕业论文奖。30篇论文成绩被评为优秀。（另外，培养博士生和硕士生多人）。

  2 指导大学生暑期研究计划四项：2002年指导98少年班的李杜，李风和朱纬，2003年指导少年班的金玉雪。其中三项受到学校奖励。

三 主持的教学研究课题

   名称:偏微分方程的教学改革; 来源:中国科大教务处; 年限:2003-2005; 本人是主持人.

四 发表的教学论文

   题目: 微分方程的教学改革, 刊物: 教育与现代化, 2004年第一期(总70期), 中国科技大学主办, 国内外发行.

五 获得的教学表彰/奖励

  1 获中国科学院优秀教师，1996年中科院颁发

  2“非线性偏微分方程教学改革”获中国科大优秀教学成果二等奖，2002年

  3 获2003年度“华为优秀教师奖教金”，2003年

  4 获2004年安徽省优秀教师，2004年安徽省教育厅颁发

  5 编著的大学数学本科生教材“偏微分方程（第二版）”获中国科大优秀教材一等奖，2005年。
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学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

一 学术研究课题

  1 国家自然科学基金面上课题:奇异和退化的椭圆型与抛物型偏微分方程, 2001年1月-2003年12月. 本人是项目主持人.

  2 国家自然科学基金面上课题: 奇异和退化的非线性方程及特征值问题, 2004年

1月-2006年12月. 本人是项目主持人.

  3 中国科学院创新基金(数学特支费): 非线性偏微分方程, 2001年1月-2003年12月. 本人是项目主持人.

  4 国家教育部博士点基金: 算子群理论及其应用, 2003年1月-2005年12月, 本人是项目组主要成员.

二 发表论文

1. On a singular quasilinear elliptic boundary value problem in a ball, Nonlinear Analysis, V.45, 2001,909-924 (美国SCI源期刊), 排序 1.
2.  The Keldys-Fichera boundary value problem for quasilinear degenerate parabolic equations, Int. J of Diff. Eqns. And Appl., 3(2001) , 1,  39-58 (欧洲,国际期刊). 独撰
3. Lie group analysis of the axisymmetric flow, Chaos,Solitons and Fractals, 19,2004, pp.1261-1267.国际SCI源期刊. 排序2(指导导师).
4. Group p operties and exact solutions for two-dimensional flow of a non-Newtonian fluid, Applicable Analysis, 83(20), 2004, pp. 185-197. 排序 2(指导导师).

5.On Keldys-Fichera boundary-value problem for degenerate quasilinear elliptic equations, Electr. J.  Diff.  Eqns., 2002,  No. 87, 1-13. 国际重要期刊, 排序 1

6. Existence and uniqueness of positive solutions of semilinear elliptic systems, Acta Mathematica Scientia, 22B(4), 2003, 451-458. 国际SCI源期刊, 排序 2(指导导师).

7. The IBVP for quasilinear integro-differential equations, Inter. J. Math. And Math. Sci., 2003, No. 9. 11, 575-586, 国际主要期刊, 排序 1.

8. Global bifurcation from eigenvalues of some semilinear biharmonic equations, Inter. J. Diff. Eqns. & Appl., 7(2003), 2, 181-193, 国际主要期刊, 排序2 (指导导师).

9. Steady flow of third grade fluid subject to suction, Inter.J.of Applied Math., 15(40), 2004, pp.387-397, 国际主要期刊, 排序2(指导导师).

10. Group properties and exact solutions for two-dimensional flow of a non-Newtonian fluid, Applicable Analysis, 83(20), 2004, pp.185-197. 国际主要期刊, 排序2(指导导师).



[1]课程负责人指主持本门课程建设的主讲教师。

2. 教学队伍情况
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人 员

构成（含外 聘

教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	陈祖墀
	男
	1941.12
	教授
	基础数学.偏微分方程
	主讲并统筹全体教师

	
	陆云光
	男
	1962.12
	教授
	应用数学.偏微方程
	主讲教师

	
	宣本金
	男
	1969.6
	副教授
	基础数学.偏微方程
	主讲教师

	
	贺劲松
	男
	1971.9
	副教授
	应用数学.数学物理方程
	主讲教师
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教学队伍整体情   况
	概述教学队伍的知识结构、年龄结构、师资配置情况（含辅导教师或实验教师与学生的比例）；主要成员的教学经历、年终考核成绩以及中青年教师培养计划与效果。

1.主讲教师队伍四人中有两名是博士生导师.其中, 陈祖墀有近40年教龄,教授科大本科生一千余名,备受学生称赞,教学评比每年名列前十(需要指出的是,偏微课很难讲). 陆云光教授讲方程课也有10余年经验,上课效果极好,很受学生欢迎. 宣本金和贺劲松两名副教授上数学物理方程课也有5年历史,已经锻炼成为独立上课的老师,上课效果属上乘.

2.年龄结构是老中青都有.教学中,青年教师有老年教师随时指导改进,最佳搭档.

每年春季开课,约有120-150名学生.主讲教师足够.

3.另外,按学校规定,辅导教师一律有研究生担当.我们历来选拔我们自己的博士研究生负责该课的辅导,可以随时指导和帮助他们改进辅导工作.

4.为了使青年教师的教学效果不断提高,我们先让他们上研究生的偏微分方程课程和非数学系的数学物理课程.在这时期,老教师可以随堂听他们的讲课,随时帮助他们改进教学效果.最后能够胜任本课程的教学工作.
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教学改革与教学研究
	近五年来教学队伍教研活动涉及的领域、提出的教改项目和措施、已经解决的问题和取得的教改成果；在国内外主要刊物上发表的教改教研论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）（不含第一署名人为课程负责人的成果）；获得的教学研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

近五年来,我们主要致力于偏微分方程课程的教学改革. 我们从课程内容的精益求精和与时俱进的原则出发提出了偏微分方程的教改方案,在2003年有科大教务处召集的教改大会上交流并作为主要成果收编入”教育于现代化”全国期刊2004年第一期.

我们的措施主要有:

1 教材要先进,除了严谨叙述偏微分方程的古典理论,还要自然过渡到偏微分方程的现代理论和应用的最基本的术语,概念和简单理论.注意到方法的多样性,内容的基本行以及例题的代表性和习题的广泛性.

2 注意到和研究生偏微分教材的连接,使学生在学习研究生课程时,能感到自然的提高和过渡,不至于遇到太多的困难.

3 有意撰写一些重要的但比较高深的内容.这些内容不是教学大纲所要求的内容,但对学生的提高和培养对方程的兴趣非常重要.我们吧这部分材料作为阅读材料,要求学生们课外阅读.其中,可以使一部分有兴趣的同学提高很大,使他们尽早进入更高的水平.这有利于人才的发现和人才的成长.

4 由学生自愿,组成讨论班.把普遍认为困难的内容由大家讨论,轮流讲解.这种做法大大地提高了学生的学习兴趣,同时集思广益使大家把内容学深学透.也使得学习困难的同学得到帮助.

5 组织学习好的学生研究一些后继问题,开始注意北洋他们的研究型思维,对他们的提高很大.事实证明,后来一批在研究方面有作为的学生,不少受益于这种方式的培养.

   由于以上的措施,使得教学效果提高很大,同学们普遍给予高度评价.课程负责人也因此获得多种奖项(见前文).




3. 课程描述

	3-1  课程发展的主要历史沿革

    本课程在上十几八十年代中期开始面临改革形势.那时,本课程的主要主讲人刚刚从美国回国.发现还没有一本何时的偏微分方程教材适合与时俱进的要求,仍然是文革前的系统和过于陈旧的内容.当时只能使一面讲一面写讲义.约在1987年初步形成一个蓝本,暂时用于该课程的教学.

   随着形势的发展,我们在教学过程中引进一些西方教材中的新内容和新方法.

发现效果很好,学生们也非常欢迎.于是,我们计划认真整理全部内容,想要出版我们认为最好的偏微分方程教材.终于在1993年9月,有中国科大出版社出版了我们自编的教材”偏微分方程”. 这本书一直沿用到2001年.

  进入新世纪,面临教学改革大潮. 学校及有关机关和领导对主要课程的改革很重视. 相继召开了各种教改会议, 号召加强课程建设. 在此形式下,我们重新调研全国的教材及教学情况并征求有关的师生的意见, 参考大量国内外新教材,特别是美国的教材,结合我国的实际情况和我们多年的教学与科研工作, 终于在2002年8月出版发行了我们的新教材”偏微分方程(第二版)”, 到目前为止, 供不应求, 已经印刷了15000册. 我们的课程教学及其改革奖与时俱进,不断发展.

	3-2  教学内容（含课程内容体系结构；教学内容组织方式与目的；实践性教学的设计思想与效果）

一 课程的内容体系结构如下:

   本课程的主要内容包括：基本概念与方程分类；一阶拟线性方程；波动方程及其定解问题；位势方程及其边值问题；热传导方程及其定解问题；sobolev空间及弱解；算子方法与变分法基础；方程组与广义函数。为了配合正文的理论，本课程提供了较多的例题与习题，这些例题和习题大多是方程历史上的名题或历届研究生考题，有些是正文的补充和发展，有些则是用来介绍解题方法和技巧的. 一共有八章, 其中的四章是最基本也是最重要的内容, 要求必讲.其它内容视自己的情况而定, 有些可以列为阅读材料.

二 教学内容组织方式与目的

   总学时; 60学时(包括习题课); 3个学分; 开课学期：第6学期; 预修课程：常微分方程、实变函数.

第三章(波动方程), 第四章(热传导方程)和第五章(位势方程 )共用40学时, 第一章(序论)和第二章用5学时, 第六章(变分发与边值问题)和第七章(特征理论和偏微分方程组)用10学时, 剩下的5学时用于复习与考试. 第八章可以作为阅读材料.

通过讲授和习题课,使学生们掌握该课程的基本知识, 特别是主要理论和方法. 学会处理各种基本方程, 以及学会灵活运用其它数学分支的知识解决偏微分方程问题.

   实践性教学在偏微分方程课程中主要表现在习题课和大学生研究计划中. 要求在习题课上通过具体分析习题加深对理论的理解, 同时教会他们灵活的运用各种方法处理不同的问题. 在大学生研究计划中, 我们要给学生一些小题目进行讨论和研究, 培养学生的研究型思维方式, 进一步加强和发展已经学过的知识.

    通过以上办法, 收到很好的效果. 例如2001级修此课的116人中，没有不及格者，优秀率达60％以上。 做暑期大学生研究计划的学生, 由于成绩优秀, 几乎全部保送读研究生和留学海外读研究生.



	3-3  教学条件（含教材使用与建设；促进学生主动学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

   本课程的教材先进新颖（2002年夏季出版），介绍多种不同深度不同侧重的

参考书目（科大图书馆都有）和参考文献。还有方程讨论班和方程后继课程，足

以满足学生扩大和提高知识的要求. 我们使用的教材:中国科大出版社2002年8

月出版, 现已印刷15000册, 是同类教材中最畅销的书. 该方面的国内外参考书

我们图书馆都有, 特别是扩充性参考书(包括美国新出版的很多书). 发现不少学

生都有一本或两本参考书.

   本课程的实践性教学主要是习题课和大学生暑期研究计划, 其环境简单,只

要有教室,图书馆和电脑就可以了, 这方面的条件中国科大很强, 有足够的保障.
科大网络设施在全国高校中属前列, 因为我们在再校内上课, 故还没有上网教学. 今后如有

必要, 将开展网上教学(由领导决定).

	3-4  教学方法与教学手段（含多种教学方法灵活使用的形式与目的；现代教育技术应用与教学改革）

  教学方法主要是口授. 由于课程的特点是理论性强, 示范性例题多, 所以采用

大班上课的形式. 由老师利用黑板讲授, 目的是使学生们学会分析问题, 学懂内

容. 在习题课上, 结合所学理论进行例题分析并总结学生们的作业.

    为配合讲课这种主题形式, 我们还采用了课后讨论班的学习形式(从2001

级开始试用), 把普遍感到困难的章节由学生们讨论, 老师进行指导. 效果很好, 

不但提高了大家学习的积极性, 还加强了学生的自学能力, 还培养了团队精神.

    另外一种配合教学的形式是由老师选定几个小题目让学生们进行尝试性创

作,使得吃不饱的学生充分发挥自己的潜力, 更上一层楼.

   教师们不断利用网上资源扩充自己的视野,可以及时地发现有利于改进教学

的方法和资料, 随时应用于教学当中.

	3-5 教学效果（含校内同事举证评价、校外专家评价及有关声誉的说明；近三年学生的评价结果；课堂教学录像资料评价）

该课程开设二十年来,效果一直很好, 学生们评价很高. 每年教学检查都在同数量的学生的课程中被评为优秀.

一 理学院专家评价说: 

1.课程负责人有丰富的教学、科研背景和经验.

2.注重教学内容和教学方法的改革, 结合现代理论的概念与知识成功的更新教学内容。教学内容丰富，应用面广,适用性强.;注重激发学生的学习兴趣,组织的学生课外研讨活动,有效的激发了学生的学习热情,提高了教学效果.

3.在多年的教学中取得了良好的教学效果,学生对该课满意率高.

4.注重教材建设，已出版了具有一定影响的优秀教材,使用面广、效果好.

二 校外专家评论(仅举一例, 李胜宏:浙江大学数学院副院长, 博士生导师):

   陈祖墀教授编著的”偏微分方程”一书, 既详细严谨地叙述了必要的古典理论, 又很自然地过渡到现代理论的基础知识. 既注意了方程的理论, 又举证了它的在各领域中的应用. 例题丰富精彩, 习题难易兼顾, 又补充正文. 该书发行量大, 是目前最好的偏微分教材之一. 我听过陈老师的课, 深入浅出, 层次分明,

逻辑清楚, 讲解动人. 经常具有启发性, 余味无穷.

三 学生的反映(很多, 仅举一例)

    陈老师的《偏微分方程》是面向数学系、少年班、统计系的大三学生开设的数学专业课，是我们非常喜爱的一门课，这种喜爱不仅仅是因为《偏微分方程》在数学学习中所具有的重要地位，更重要的是对陈老师认真严谨的治学态度和精湛的教学水平的最好反映。

数学是一门具有严密的逻辑推导性的科学，更是能够真切传达自然之美的科学，听陈老师的课，我们能真正享受到数学之美，这大大提过了我们学习这门课的兴趣，更让我们能够拨开迷雾找到真正的“宝石”。《偏微分方程》不仅对偏微分方程的古典理论作了严谨的介绍和论证，而且在内容、概念与方法等方面注意了与现代偏微分方程知识的内在联系，介绍了各数学分支知识在偏微分方程中的应用。让我印象极为深刻的是，陈老师在课上给我们讲述了很多现实的生产和生活当中运用到偏微分方程的生动实例，让我们切实体会到面前的不再只是枯燥的数学公式，更是在现实世界中游刃有余的强有力的数学工具。陈老师的课内容丰富，方法多样，对于很多经典的题型不局限于传统的解法，配合现代数学的发展提供更为新颖更为简便的方法，同时也给了学生更多的思维的空间，真正体现了数学教育中“吐故纳新”精髓。陈老师不仅告诉我们“是什么”，更告诉我们“为什么”；不但要求我们“学会”，更要求我们“会学”。陈老师还亲自给我们上习题课，这在科大都是非常难得的！




4. 自我评价

	4-1  本课程的主要特色（不超过三项）

1注重教学内容和教学方法的改革, 结合现代理论的概念与知识成功地更新教学内容。教学内容丰富，应用面广,适用性强.

2 注重激发学生的学习兴趣,组织的学生课外研讨活动,有效的激发了学生的学习热情,提高了教学效果.

3 注重教材建设，已出版了具有一定影响的优秀教材,使用面广、效果好.

偏微分方程(第二版)于2002年8月出版,目前已经印刷发行1万五千册.这对于一本大学数学理论书来说, 发行量很大.

	4-2 本课程在国内外同类课程中的地位

     本课程在同类课程中属于上乘. 从培养的学生的扎实的知识和激发学生的学习兴趣来看,都是效果可嘉的.现在已经成为数学家的沈维孝(中科院百人项目), 潘荣华(美国GIT助理教授)等都有很强的偏微分方程知识, 一致认为偏微分方程课程是非常好的一门课程.

	4-3 目前本课程还存在的不足之处

1 网上资料有待于加强,加细. 使得网上教学能够尽早展开.

2 教材内容要继续改进,压缩内容,更新部分内容和方法.

3 计划改为小班上习题课,提高效率.




5. 课程建设规划
	5-1  本课程的建设目标、步骤、课程资源上网计划等

      建设目标: 争取成为国家精品课程, 在全国同类课程中要名列前茅.

      建设步骤: 在现在的基础上, 要从教学形式,教学方法,教学内容及教材建设等方面进一步改进,发展. 不断向兄弟院校的课程建设学习, 集各优秀课程之优点, 不断加强自己.

      资源上网: 借这次申请精品课程的好的开端,资源已经放到网上.下一步是充实改进网上的课程内容,与时俱进, 保持课程的先进性.

	5-2 本课程已经上网的资源名称列表

1 PDE-jieshao.pdf

2 PDE-Exam-Ans.pdf

3 PDE-Exam-Ans.pdf

4 PDE-Ch1.ppt

5 PDE-Ch2.ppt

6 PDE-Ch3.ppt

7 PDE-Ch4.ppt

8 PDE-Ch5.ppt

9 PDE-Ch6.ppt

    10 PDE-Ch7.ppt

    11 PDE-Ch8.ppt


6. 说明栏
	  网上同时有课程的教学队伍组成及详细介绍等材料.
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