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作为物理学的基础——力学，它是最基础的，涉及物理学的所有领域，它常常会遇到来自各个方面的困难，经典的力学就是在遇到困难——解决困难——遇到另一个困难的循环中不断发展的，人们对世界的认识也不断深化。所以学习力学需要不断地给自己提出问题，是自己对力学的认识不断深化，哪怕是大家觉得最熟悉不过的牛顿力学，也有许多很难回答但关系力学基础的问题。我也发现了些问题，在这里讨论一下。

问题

力学学习进入牛顿第三定律的学习，讲到第三定律在非接触力条件下未必成立时，一个问题猛地窜了出来，占据了我的头脑。如图1(a)所示，A、B两个物体组成的孤立体系，书中有这样的表述：在t时刻B物体在x处时，(t +Δt)时刻Ｂ物体在（x +Δx）当B到达这里时，B对A的作用力fab指向A，因为A不动，以A为参考系，它的作用已经传到空间的各个角落，而由于力的传递速度有限，所以A的力的方向来不及改变，于是B对A的作用fba方向却不指向A，牛顿第三定律不再正确了。
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进一步分析，将A和B放到广袤空无一物的宇宙中，我们无法知道A和B谁是运动的谁是静止的，我们换一个惯性系：如图1(b)所示，以B为参考系，则A运动，容易得到，结果会反过来，B对A的作用力fab在AB连线上，而A对B的作用力fba不在AB的连线上。按照力学的一般常识，惯性参考系的选取不应对所受力的大小方向产生影响，这里头肯定有问题，但问题出现在哪呢？

这个问题在此之后一次将我拉入深深的思索。

初步的思考

我们知道虽然牛顿力学可以解决我们所碰到的99%问题，但是它却有有着很大的局限性，如绝对的时空观等等。这应该是上面问题出现的原因。我在考虑问题是采用了牛顿力学的手段，非牛顿力学的观点，采用非牛顿力学的眼光无衡量牛顿力学，这自然会发生冲突。

有冲突就要解决！去寻找一种解释来平衡这种冲突，解决其中的矛盾。我首先想到了非接触力的传递者：力场。

我们知道非接触力的传播是依靠常来进行的，因此场的变化（由有到无，由弱变强）会引起场力的变化，而场的变化往往是由于场源物质的变化（位置速度改变，质量改变）导致的，由于场源物质造成的场的变化不可能在一瞬间就波及到空间的每个角落，因此力不可能对这种变化做出及时的响应。以上的分析不应该有错误，但它却导致了前面出现的矛盾，这意味着对AB间力的分析需要修正以符合已有的理论。

有一种解释或许可以解决这个矛盾：当B相对于A运动时，A和B的受力都不在AB方向上了（如图2所示）！这乍听起来似乎是难以想象的，但考虑到场的存在，这就不那么难懂了。AB间的作用力fba、fab使用AB力场决定的，这个力场是由AB两个物体决定的，一个物体的运动必然会导致两个物体间的力场的改变，反映到力上就是两物体受对方的作用力都会偏离它们的连线方向。

这样的解释似乎仍然无法令人满意，因为我们并不知道所谓场是什么一个东西，它是如何产生的，其作用机理是什么，其本质是什么，我们都不知道。我们引入了场的概念，它帮助我们从数学上精确地分析一些大的问题，但是他却不能帮助我们从物理学的角度清楚地解释一些基本问题，以静电力和引力为例，引入了相应的场——静电力场和引力场后很多困难的问题都可以通过精确的计算给与解答，然而，虽然静电力场与引力场有着相似的表达式，但他们性质却有着天壤的差别（如表1所示），这是为什么，力场的引入不能给我们任何提示。场的引入是否正确？这又是一个问题。

	
	静电场
	引力场

	相似性
	势函数相似：静电场
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场力相似：静电场
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等等

	相异性
	一个静电场会被另一个静电场所影响

一个引力场从不会被另一个引力场影响

静电场可以屏蔽，引力场不会被屏蔽

等等


表1：静电场与引力场的比较

问题积累于大脑中可以使人时时刻刻都不会闲置大脑，然而问题的不断积累却无法解决却令人格外痛苦，书于是成为了我所期望的救世主。我开始看一些课外的关于物理的书籍，然而书终于没有成为我的救世主，书中千奇百怪的理论，五花八门的解释又令我不知所措。于是我得出结论：我一个人耐心的思考或许更好。

进一步的思考

我从书中看到了一些关于第三定量的讨论，这有一段叙述(不知是理论推理出来的还是实验证明的）：两个带电的小球并行以同一速度向同一方向运动，则他们之间的作用力不在它们的连线上。这似乎与我最初的讨论相一致，但细想之后，我又发现了一个问题：将这两个带电的小球放到广袤空无一物的宇宙中，使他们沿着两条平行线以相同的速度运动，实际上我们是无法判断它们是否在运动，那么它们间的作用力就必然与他们静止时的相互作用力相同，即相互作用力在他们连线方向。

推想到这里，我不禁想到我前面的推理（画波浪线处）的正确性。同样的方法再来分析一下文首的问题：将AB两物体放到广袤空无一物的宇宙中，同样，我们依然没办法判断谁在运动谁不在运动，但我们知道他们有相互运动所以相互作用力偏离AB连线，以A为参照系不妨设此时作用力都指向AB连线的左侧，再以B为参照系，同理相互作用力方向都指向BA连线的左侧，即AB连线的右侧，矛盾！再假设AB间作用力指向其它方向依然会出现矛盾，除非，AB间的作用力仍在AB连线上才能消除矛盾！这意味着我在一开始就推翻的东西居然有被我推证出来是正确的！

写在最后的

一个刚学会扣扣子的小孩发现他的衣服上有一个扣子没有地方扣，它当然会重新扣一遍，但当他认认真真一个不漏的又扣了一遍时，却发现仍有一个扣子没有地方扣。这个孩子一定很迷惑。我现在也很迷茫，我被夹在推理和矛盾之间无法取舍，被包围在未知之中无法脱身。我想这就是物理的魅力之所在吧，这就是为什么有那么多的能人志士愿意付出一生与物理大厦的建立和巩固吧。或许以现在我所拥有的知识我无法搞清楚本文所讨论的问题的解答，但我相信不久的将来我就一定可以找到它的答案。

我期待着那么一天，我更会思索着。
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势函数：V=f(u)


f(u)至少与m1、m2、r有关系


也可能与v有关系





F=-∇f(u)


＝-(� EMBED Equation.3  ���....)
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