记几个想法的产生与否定的过程
Pb06203053       郭世杰

一、所谓的“永动机”

“实际上，永动机这个名词不太恰当。如飞轮之类，运动一经开始，若无摩擦作用，则可永久继续运动，这在实际上虽然不易实现，但于理说得通，可以看作一种实际的极限情形，此时没有动力输出，若说什么也不消耗，可以永久输出动力，此则非但不可实现，而且于理也说不通。所谓永动机，指的是人们幻想的一种机械装置，它一经启动，就自行运转下去，不断作出有用的功。企图制造永动机的最早记载，大约出现在13世纪。此后各种永动机的设计层出不穷，一直延续到19世纪工业革命后，势头才有所减弱。即使到今天，还不时有人提出一些实质上是永动机的装置，只不过它们伪装得更好，更不易被识破罢了。”——《力学》 
学习了第四章“机械能守恒”，尤其是在又一次看到“永动机不可能”之后，我回忆起了中学曾经对“永动机”痴迷的那段时间。曾经在自以为设计出涌动机制后感到万分激动，但它们都在后来被我一一否定了。现在我已经不愿意在“永动机”上浪费时间了，但是这几年来设计、否定设计的过程和从中想到的一些想法，我认为对我很有裨益，这些经历也提高了我对物理的兴趣，不管怎样，虽然设计是不可能成功的，但我愿意把这些过程和想法记下来，相信还是很有意义的。
1． 初三学习电磁感应后的一个想法：
那时刚学完发电机的原理和通电导线在磁场中的运动。我由“正反馈”现象联想到这样的连接方法：



         
如图，若以一节干电池为能源，可使通电线圈在磁场中转动。我曾经以为如果将麦克风对着音箱说话，声音将被一级一级放大；后来发现一把麦克风靠近音箱就会发出刺耳的声音。现在如果按照同样的道理，闭合线圈在磁场中转动，会产生感应电流，把这个感应电流用来增强磁铁的磁性（比如像图中那样做成电磁铁，实际上应该先把感应产生的交流电变成直流电在缠绕到磁铁的两磁极上，图中为简便没有画出），因为磁性增强，则会产生更大的感应电流；这更大的感应电流又进一步增强了电磁铁的磁性，这样就可以获得很大的感应电流。
因为有足够大的感应电流，就可以将其引出，变成直流电之后用其中一部分来给干电池补充能量。因为感应电流可以很大，而让线圈转动的干电池只需要很小的能量，这样不但可以实现线圈的持续转动，而且可以用电磁感应产生的剩下的电能（除去给干电池补充能量的那部分电能）去做其他的事。更加美妙的是，这部分电能还是随着感应电流越来越大而增多的。于是“永动机”实现了，而且它提供的能量还是越来越大的。这部分能量足够抵消摩擦等消耗力。

出现了这个想法很让当时的我，一个14岁的小孩激动，我还曾准备在中考之后作实验来验证，还幻想过怎么把这个设计公之于众，现在想起来实在可笑。否定这个设计是在中考之后的那个暑假，当时我还想，既然这样能获得越来越多的能量，也许其他的东西（比如说金钱）也可以通过某种设计越来越多。于是我用积攒零花钱对这个设计进行了类比：假设我爸妈一天给我一块钱（相当于干电池），我把它用来买一种金属，比如黄金（相当于把干电池提供的电能转化为通电线圈的动能），然后我再把黄金卖掉（相当于利用闭合线圈在磁场中的运动来发电），于是我又获得了一些钱，这部分钱应当少于一块钱（能量的转化中会有能量的损耗）。然后，到第二天我又从父母那里得到一块钱，又经过买卖黄金获得一些钱，这样日积月累我的钱就越来越多，可以得到很多很多钱……这时我才明白这个“永动机实际上只是不断累积干电池的电能的装置罢了。即使线圈的感应电流可以达到很大，但那也只是相当于我会积攒很多很多钱一样，这些钱并没有比我父母每天给我的钱多。如果父母后来不给我钱了，我把积攒的钱每天拿出一块来进行黄金的买卖，我的钱也不会增多，反而会因为损耗越来越少。类比之下我才明白，如果我真的做实验来检验上面的猜想的话，开始时肯定能获得很大的电流，但一旦把它拿去补充干电池的能量，转子就会越转越慢，最后随着干电池的能量的好进而停止转动。
看来，这个装置不使永动机，而是一种可以以不高的效率储存能量的装置。

2． 高中时产生的一个想法

第一个永动机方案失败之后我还没有彻底死心。有一天我又想到这样一个问题：铁质物质可以隔离磁场，这是为什么呢？当时的物理知识很有限，在思考这个问题时我又联系到了“永动机”（现在发现这样的联想一有就得收住了），结果想出了这样一个情景：
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如图，若两磁铁原来靠得比较近，用以铁片插在两磁铁之间，则磁铁间的磁场被屏蔽了。这时可以轻松地将右边的磁铁移开一段距离。然后把铁片拿开，则两磁铁又会相互吸引，假如磁力大于最大静摩擦力，它们就会运动。这样就几乎是凭空得到了磁铁的动能！
高中学完电场屏蔽的问题之后，我又将磁铁和电荷进行类比想到如下问题：


正负电荷
金属网
如图，若在原本距离较近的正负电荷之间放上金属网，金属网变成了等势体，屏蔽了电荷之间的电场，此时将负电荷向远离正电荷的方向移动，那么将金属网拿开之后，电势能就会凭空增多。

为此我还决定在适当的时间做一个这样的装置：
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如图，可以将三个磁铁装在转盘上，再固定第四个磁铁，使它与转盘上的条形磁铁相互作用时恰好可使转盘顺时针转动，但转动了一定角度之后他们的相互作用产生的力矩就会使转盘逆时针运动，这时可用一铁片屏蔽第四个磁铁和转盘上磁铁的磁场，等转盘由于转动惯量又转到恰当位置时再把铁片移开。只要设计合适的装置，就可以自动化控制铁片的移动，所需能量可由这个装置本身提供。
然而这个“永动机”设想也在做实验之前就被我自己否定了。我后来意识到，无论是用来屏蔽电场的金属网，还是用来屏蔽磁场的铁片，它们在电场和磁场中的位置的改变也是会改变系统的势能的。所以以上所说的“凭空产生”的磁场能和电势能其实是错误的，因为移动铁片和金属网也要消耗能量，而且在不考虑耗散力的情况下，和看似“凭空产生”的那些能量相等。

这原本是聪明人应该一眼就看出的问题，但当时可能我还对磁场、电场的概念不太熟悉，而且过于沉醉于万一“永动机”设计成功的幻想中，所以没有仔细考虑可能存在的问题。事实上当我发现自己错了的时候也是极不情愿地承认的……由此可见，搞科学研究，尤其是物理时，不能存在心浮气躁、急功近利的心理，对未知物理规律存在强烈的好奇心和探索的欲望，本是好事，但一旦痴迷于对成功的幻想之中，我们的眼睛往往就会被表面现象迷惑，看不到存在的问题。总而言之，15岁这年对第二个“永动机”方案的研究，终于也这样结束了。

二、关于“饮水鸟”的一些认识

第一次接触“饮水鸟”是在高中刚学完热力学定律时，在物理课本阅读材料上。

我当时对于“饮水鸟”不是永动机是不怀疑的，但不明白它是不是符合热力学第二定律。下面是我从网上下的一个“饮水鸟”图片：
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	（a）头部蒸发致冷，液体沿管推进，重心偏至左侧——饮水
	（b）管身接近水平，液体回流，容器重心偏至右侧——抬头


据书上介绍，“饮水鸟”的结构是这样的：“一根玻璃管将两个球型容器相连，左端包有绒布，装有长嘴，做成一个鸟头。右端盛有沸点很低的、极易挥发的液体（如乙醚），加以密封，做成一个鸟身。”当头部蘸湿时，由于蒸发致冷作用，使头部温度降低、压强减小，右边“身体”构的液体将被压向左边。当液体沿管子移动到一定高度时，整个装置重心左移，平衡被破坏，“鸟”的头部下沉；此时玻璃管接近水平状态，液体将回流到右边容器中，而气体将通往左边。此时重心又右移，“鸟”就抬头了。在“饮水”过程中通过鸟嘴与水面接触，有一些水补充到头部，保持头部始终呈湿润状态。如此不停往复运动，直到头部蘸不到水，不能蒸发为止。
饮水鸟实际上处在一个热与力的平衡与不平衡的不断转换的过程之中。抬头时，饮水鸟处在力的平衡、热的不平衡状态（头部的内能在减少）；饮水时，水的蒸发与补充几乎相等，使头部温度回到与室温相同，处于热的平衡状态。但力是不平衡的，于是头又抬了起来，脱离了水面；接着又是一个力的平衡、热的不平衡状态，如此往复循环。
由这些分析可知，饮水鸟并不违背热力学定律，而且它也不是永动机。它是利用周围空气的内能来克服阻力做功的。

我曾经想过，为什么不利用“饮水鸟”来进行发电呢？而且还有一个好处，在“饮水鸟”运动过程中还有对周围空气的降温作用。后来觉得，评价一个装置还要考虑它的产生的过程。即，鸟身里的极易挥发的液体是怎样制得的？也许只被它的过程要释放大量的热，而且远超过“饮水鸟”的制冷效果。另外，“饮水鸟”运动的能量来自周围空气的热能，而空气的热能的最终来源是太阳能。所以“饮水鸟”实际上是把太阳能转化为了动能。所以与其用这个装置来发电，倒不如直接建一个太阳能发电厂。
但是“饮水鸟”仍是一个设计精巧的充满智慧的玩具，说不定有一天这样的设计就会在某个地方派上大用场了。也许我的那些天真的设计有一天也会显出它的价值~

三、总结

学习物理的过程是欣赏天才的过程，在这个过程中我们不可避免也会渴望成为天才。也许这本就是物理学不断发展的一个动力。虽然我在“永动机”的设计和思考上花了不少时间，但是我觉得还是值得的。（至少我没有为它弄得倾家荡产，呵呵。）

然而物理学是一门实验科学，需要严谨的科学精神，这是我从设计“永动机”的经历中得到的教训之一。还有，从这些经历中我感到，科学的研究有时是一件枯燥的事，需要不断反复。所以对科学研究保持浓厚的兴趣也是至关重要的。
以上就是我的几个想法从产生到发展再到被自己认识到错误的过程，希望看完不要见笑～












