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作为经典引力理论中最基本的物理规律之一，万有引力以其优美和简单的形式赢得无数人的亲睐，但其存在的问题也困扰了无数的人。

虽然相对论的建立使得人们在关念上将万有引力理论退化为低速的相对论场方程的最低级近似，但如果我们把万有引力定律和库仑定律加以比较，并把质量和电量分别作为两个物理客体在相同属性的时间和空间内进行相互作用的基本属性，那以下几个问题就需要给予必要的回答：
第1， 在现实应用中，为什么我们可以用万有引力定律解决相对静止的物体之间的引力相互作用，也可以解决处于相对运动状态的物体的引力作用问题；但用库仑定律只能解决相对静止的两个带电体之间的相互作用，而面对相对运动的物体却无能为力？我们单独的运用万有引力解决相对运动的两个物体之间的相互作用问题时，这种观念或方法对吗？
第2， 虽然万有引力定律和库仑定律用于描述的物理客体的性质是相互独立的，但他们的物理解释和数学表达方式却有着惊人的一致，是什么原因促成了这种一致？
第3， 这两种作用力都和它们之间距离的平方成反比，这种平方反比意味着什么？为什么不是一次方或三次方或更高？
第4， 质量和电量分别表述两种完全不同的物理客体存在的属性。但质量与质量之间，电量与电量之间却产生了相同的东西——作用力，原因何在？
对于问题一相对论应该给了我们一个很好的解释，万有引力只是相对论方程在低速或速度趋与零的情况下的近似，所以单独用万有引力定律解决相对运动物体之间的相互作用充其量只是一个近似，从精确的角度上讲是不对的，只是对于宏观低速物体这种近似已经可以很好的解决问题，所以不需要麻烦的精确求解。
问题二将和问题四一起回答，关于问题三可以用当前很流行的人择原理来解释：即若作用力与距离的一次方成反比，则会因为作用力太强而是星体紧密的结合在一起，无法形成生物；如果与三次方或更高成反比，则会因为引力衰减太快而无法使星体结合在一起，同样不会有生物存在，这样的话就不会有我们存在这里思考这个问题了。这样虽然让人觉得有些强词夺理，但也勉强可以算一个解释了。关于平方反比的意义，如果将其和能量联系在一起就会发现它在一定程度上表征了物体的势能，如果将势能（即万有引力）看作负能量，而质量（包括动能）看作正能量，似乎可以得到许多天文学家梦寐以求的答案，我们的宇宙的总能量可以得到一个完美的零，这是否意味着我们的宇宙最终会变为一片虚无，这似乎又让人难以接受了。

关于问题二和三我们似乎可以认为它们不过是一种力的两种不同表现形式，当然这是牛顿力学的解释；我们还可以从更深一层的角度来理解。不知大家是否记起引力效应的几何效应，即万有引力不是一般的力，而是时空弯曲的表现。由此，我们是否可以联想到库仑力也是一种几何效应，更具体一点它也时空弯曲的一种表现。然而，由于库仑力常数比万有引力常数要大得多，那么电量对空间的影响应该要比质量大得多，为何主导天体运动的是质量（即万有引力）而不是电量（既库仑力）？这可能是因为致密物体中存在的电磁相互作用是那样完善的被抵消，总是试图保持正与负的电荷最细致的平衡。（这个事实，一方面使物体拥有很大的强度和硬度；另一方面作为物质的星体之间的电磁作用已被降至极其微弱的地步，万有引力成为主宰因素。）于是质量和电量一起成为描述时空的物理量，其中质量描述了时空的弯曲；而电量则同样也描述了时空弯曲或是另一种我们尚不知的时空属性，只是它被很好的抵消了。这样也就无怪乎万有引力定律和库仑定律有如此之多的相似。

以上仅是看了与万有引力相关的几个具体问题后的一点个人看法，若有不足请多指教。
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