不可能实现的永动机
记得上初中的时候曾经看过一本书名叫《趣味物理学》，非常的有趣，在看完了全书之后，我对其中的一个介绍永动机的章节产生了浓厚的兴趣。由于当时还没怎么学过物理，对热力学第一第二定律一无所知，幼稚而又天真的我整天就想设计一台永动机。为此我满怀激情的进行了一系列现在看来极为可笑的设计，结果不用说，根本设计不出一台符合要求的所谓的永动机。后来学了一些物理，知道永动机是无法实现的。但我觉得这也在从另一个方面促进了我对物理学的认识和理解。我也从中感觉到对一些错误命题的深入研究能促进学术本身的向前。纵观物理学的发展乃至整个人类社会的进步又何尝不是如此呢？故此我认为我们没必要回避永动机这个话题。要知道，有些著名命题的提出都和永动机的研究有关，一些著名的物理学家都研究过永动机，还有很多亲自设计过永动机方案。每一种全新概念永动机的提出往往会带来很多新的发现，而每一次对之否定的过程，又会加深人们对物理学某些领域的认识。而人们在追求不耗能的完美装置的同时，又不经意的设计了许多极其精妙的高效机械，带来技术的革新。

说了这么多，我们不妨来看一些历史上经典的而又富有代表性永动机设计。再由此做出一些分析。凭我们目前所学的知识，我想已经足够推翻大师们的“经典”之作了
[image: image1.png]M 246 &by ki



   文艺复兴时期意大利的达·芬奇造了一个永动机装置。他设计时认为，右边的重球比左边的重球离轮心更远些，在两边不均衡的作用下会使轮子沿箭头方向转动不息。事实上，由杠杆平衡原理可知，右边每个重物施加于轮子的旋转作用虽然较大，但是重物的个数却较少。精确的计算可以证明，总会有一个适当的位置，使左右两侧重物施加于轮子的相反方向的旋转作用（力矩）恰好相等，互相抵消，使轮子达到平衡而静止下来。

    十九世纪发现电、磁等新的自然力，有人又想把它组成最新式永动机。结果也是徒劳的，一无所获。
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首先浮力成为考虑的热点。一个著名的浮力永动机设计方案是：一连串的球，绕在上下两个轮子上，可以像链条那样转动。右边的一些球放在一个盛满水的容器里。设计者认为，右边如果没有那个盛水的容器，左右两边的球数相等，链条是会平衡的。但是，现在右边这些球浸在水里，受到了水的浮力，就会被水推着向上移动，也就带动整串球绕上下两个轮子转动。上面有一个球露出水面。下面就有一个球穿过容器底，补充进来。这样的永动机也没有制成，是不是因为要下面的球能够通过容器底，而又不能让水漏出来，制造起来技术上有困难呢？技术上的困难并不是主要问题，主要问题还是出在设计的原理上。当下面的球穿过容器底的时候，它和容器底一样，要承受上面水的压力，而且是因为在水的最下部，所以它受到的压力很大。这个向下的压力，就会抵消上面几个球所受的浮力，这个水动机也就无法永动了。

　　后来，磁力也曾经扮演过不小的角色。下面的这种磁力“永动机”，是17世纪的英国人约翰·维尔金斯（捷斯特城的主教）设计的。

　　在小柱上放一个强力的磁铁A。两个斜的木槽M和N叠着倚靠在小柱旁边。上槽M的上端有一个小孔C，下槽N是弯曲的。这位发明家想，如果在上槽上放一个小铁球B，那末由于磁铁A的吸引力，小球会向上滚，可是滚到小孔处，它就要落到下槽N上，一直滚到N槽的下端，然后顺着弯曲处D绕上来，跑到上槽M上。在这里，它又受到磁铁的吸引，重新向上滚，再从小孔里落下去，沿着N槽滚下去，然后再经过弯曲处回到上槽里来，以便重新开始运动。这样，小球就会不停地前后奔走，进行“永恒的运动”。　　　　　　　　　　　　　　　　[image: image3.jpg]



要指出它的错误也并不难。为什么小球沿着N槽滚到它的下端以后，还会有一种速度，使它能够顺着弯曲处D绕到上面来呢？假如小球只是在重力这一个作用下滚动的，那它是不难顺着弯曲处上升的，因为那时候它是加速地向下滚的。可是这小球是在重力和磁力这两种力的作用下滚着的，并且磁力是这样强，可以强迫小球从位置B上升到C。所以小球沿着N槽滚动的时候不能加速前进，而是要变慢的；即使它能滚到N槽的下端，也无论如何不能积蓄起一种速度，使自己能绕着弯曲处D上升。

 此外，人们还提出过利用轮子的惯性，细管子的毛细作用等获得有效动力的种种永动机设计方案，但都无一例外地失败了。其实，在所有的永动机设计中，我们总可以找出一个平衡位置来，在这个位置上，各个力恰好下互抵消掉，不再有任何推动力使它运动。所有永动机必然会在这个平衡位置上静止下来，变成不动机。
各种永动机设计方案的失败，制造永动机美好梦想的破灭，对于每一个寻找永动机的人是一个不小的打击。但是，反思这一失败的探索过程，它从反面给人类以启迪，一些科学家从这一否定的结论中开始思考，提出这样一个问题：永动机不可能制成，是不是说明自然界存在着一条法则，它使我们不可能无中生有地获得能量？也就是说自然界各种能量之间存在着一定的转化关系。这方面的思考是能量转化和守恒原理建立的线索之一。德国著名物理学家和生理学家亥姆霍兹就是从永动机不可能实现的这个事实入手研究发现能量转化和守恒原理的
追寻永动机的失败经历，可以给我们两点启示：首先，失败的经历也有积极的科学研究价值，永动机的种种设计方案的失败，引起了人们的反思，启发了能量转化和守恒的思想，成为能量转化和守恒原理建立的思考线索之一；其次，要依据科学规律办事。历史上追求永动机的人们，并不是因为他们没有一种良好的愿望，也不是他们缺乏刻苦钻研的精神，只是由于他们做的是违背客观规律的工作。

最近又看到有一些人吹嘘永动机的模型。我想针对这些模型运用自己已学的知识作出一些批判。

国内某报声称中国科学院生物物理研究所一位研究员发明的无偏二极管在不需要外加任何能源的条件下，只要环境温度高于负273℃，该器件就能奇迹般地输出直流电流，将是一种取之不尽、完全没有污染的新型能源。 据称“无偏二极管”从环境吸收热量后，半导体中的电子能自发形成电流，电流流过负载电阻，电阻发热，热量散发到环境中，通过环境再还给二极管，如此形成循环，二极管便可依靠从环境吸收热量而持续输出能量。 该研究员声称他的这项发明是利用所谓“内能”，既不违反热力学第一定律，也不违反热力学第二定律，不是永动机，而是像自然界中的水-空气循环那样“巧用循环”。 

其实水-空气循环之所以能够实现，是因为有太阳能补充能量，与该研究员的“巧用循环”并不是一回事。“无偏二极管”是要“从单一室温环境获得能量”，而热力学第二定律已指出，自然界中一切与热现象有关的实际宏观过程都是不可逆的，要从单一和均匀的热源(例如海洋、大气层)吸取能量实现循环是不可能的。所以这个“无偏二极管”实际上就是违反热力学第二定律的第二类永动机。
再来看一个更加有趣的例子。

在赤道上建一座40000公里的高塔，若顶上安置个百吨重球，通过长长的齿杆连接到地面，40000公里的高空，完全失重！在横向上塔会迫使重球与地球同步，偏偏纵向上重球却缺乏向心力的约束，因此，重球将被高速甩出去！不仅仅如此，重球升得越高，离心力会越大，它会加速！它会越来越快！于是齿杆就可以带动齿轮，然后是发电机……"
这个方案貌似有理有据，我们暂且不论40000公里的高塔连自己的重量都承受不了。就设计本身而言不违反任何一条定律。设计者仿佛也看到永动时代的到来。但我还是不得不很遗憾的指出，这个设计还是行不通的。我建议这个设计者去看看冰上芭蕾，瞧瞧演员旋转时的展臂动作，他或许就会明白了。
首先，要提升长齿杆，就要离心力做功；但离心力做功是以牺牲带动塔一起旋转的地球的动能为代价的。这种动能虽储备颇丰，但毕竟有限！如果他真打算从地
球那儿得到动能，那地球的自转速度就会大大降低，那时我们就不得不面对漫漫的长日与长夜了！
时至今日，仍然还有人在研究设计各种形式的永动机，对此我的态度是设计永动机本身是没有任何意义的，但在研究的过程中有新的发现有新的见解，能推动物理学的进步和发展，这是我们所愿意看到的。至于由此而发明的新技术新成果更是我们所欢迎的。但如果打着制造永动机的幌子招摇撞骗那就实在是让人有点哭笑不得了，在自然科学已经高度发展的今天，有那么多人会相信永动机的存在，这不能不说是一个可悲的事实。

最后我想向老师请教一个关于能量守恒的提法：
是否存在这样的非保守场：某个物体在这个场中沿两个不同的闭合曲线回到出发点，该场作用力对它所做的功不同（也就是说可以不为零）。正因为可以不为零，所以就可以出现往外不停输出能量的机械和不停吸进能量的机械。在这样的非保守场中，是否存在第一类永动机？比如某个物体逆时针转，则可以源源不断地产生能量；如果顺时针转则能量被源源不断地吸走。
我知道这个提法肯定是错误的，请您批评指教。
(物理一班     查毅勇    PB04203121)
