相对论学习所感

人类已经存在了2千多万年，生命在地球上已经存在了16多亿年，地球已经存在了50多亿年，我们生活在宇宙中，但我们对宇宙了解多少？宇宙从何而来又将从何而去？宇宙有开端吗？如果有的话，在这个开端之前发生了什么？空间的本质是什么？时间的本质是什么？它会有一个终结吗？它是否像古老赞歌说的那样，把我们所有的梦想一卷而空的东流逝波？像一道铁轨？还是有环状侧线和分叉，使我们往返于过去、现在和将来？

牛顿的时间和空间：相互分离，它仿佛是一根在两个方向上都无限延伸的铁轨。
相对论的时间和空间：时间和空间是非常复杂地纠缠在一起。人们不能单独时空间弯曲而不涉及时间。时间有形态，然而，它只能往一个方向前进。
爱因斯坦的理论不但能解释所有牛顿时空观能解释的一切现象，还能解释牛顿时空观所不能解释的现象，因而应用爱因斯坦的时空取代牛顿时空观。但是随之而来的是相对论时空观推出一些我们无法理解的结论。孪生子佯谬，时间虫洞……
最显然的东西突然变成了最不显然的。我们突然变得十分迷茫，瞬间发现自己对自然的了解原来是那么的有限。对于宇宙，我们就像朝生夕死的蚍蜉，无法了解日出日落，春夏秋冬。

我在学习相对论的过程中，就产生了极大的疑惑。如
1：教材《力学》P439页，“每个事物都有自己的钟，时间间隔具有相对性。在地面的人看来，高速宇宙飞船里的钟慢了；而在宇宙飞船里的宇航员看来，地面站里的钟也比自己的慢。”假设两个人是一对同卵同性双胞胎，那么他们的外表就反映出他们的年龄，即各自的时间。在宇宙飞船的双胞胎A看来，地球上的双胞胎B应当比他外貌年轻；而从B看来，自己比A苍老。这样就产生了一个矛盾，他们的外貌究竟是什么样。可以解释的只能是A看到的自己的样子和B看到的A的外貌是不同的，但这谁也不能证明，A不能从B的参考系看到自己的外貌，如果另选个参考系，显而易见也是不行的。假想有个人C与A一起在飞船中，回到地球后，B将A的样子用相机拍下来，C也将A的样子拍下来，将两张照片放在一起，有趣的现象就发生了，似乎我们可以利用这来拍出自己以前的照片，“竟回到了过去”。
另一个有趣的现象是，假设A回到地球后一直和B生活在一起，两个人都活100岁，那么在A到100岁死的时候，B看到的是A还不到一百岁就死了，哥哥为弟弟的死而哭泣，而当A到一百岁的时候，在A看来B早就已经死了。弟弟早就因哥哥的死而悲伤过了，到底是谁为谁的死而哭泣，岂不是出现了“幽灵”了。
2：所有物体运动的速度不能超过光速，那么为什么不能超过呢？我们现在只是从数学上推导出这个结论。光速究竟有什么物理含义？为什么刚好是这个数？光究竟是什么物质？现在对光的认识是正确的还是存在错误的？

3：宇宙究竟是什么？有限吗？我们先考虑有限的情形，这时所有恒星都相互落到一起，然后在这个区域以外，大体均匀地加上更多的恒星，看情况会如何改变。按照牛顿定律，这额外的恒星平均地讲对原先的那些根本没有什么影响，所以这些恒星还是同样快地落到一起。我们愿意加上多少恒星就可以加上多少，但是他们仍然总是塌缩在一起。现在我们知道，由于引力总是吸引的，不可能存在一个无限的静态的宇宙模型。
宇宙的开端问题在这之前很久就被讨论过。根据一些早先的宇宙论和犹太教/基督教/穆斯林传统，宇宙开端于有限的，并且不是非常远的过去的某一时刻。对于这样一个开端，有一种议论是感到必须有“第一推动”来解释宇宙的存在，在宇宙中，你总可以将一个事件解释为由于另一个更早的事件所引起的，但是只有当宇宙存在某个开端时，才能解释它本身的存在。

1781年，哲学家伊曼努尔﹒康德发表了里程碑般的著作--《纯粹理性批判》。他深入考察了关于宇宙在时间上是否有开端、空间上是否有限的问题。他称这些问题为纯粹理性的二律背反。因为他感到存在同样另人信服的论据，分别让人们相信宇宙有开端的正命题以及宇宙已经存在无限久的反命题。他对正命题的论证是：如果宇宙没有一个开端，则任何时间之前必须有无限的时间。他认为这是荒谬的。他对反命题的论证是：如果宇宙有一个开端，在它之前必有无限的时间，为何宇宙必须在某一特定的时间开始呢？事实上，他对正反命题用了同样的论证。它们都是基于他的隐含的假设，即不管宇宙是否存在了无限久，时间均可无限地倒溯回去。我们将会看到，在宇宙开端之前时间概念是没有意义的。现在最著名的是大爆炸理论，如果如它所说，那么宇宙不断膨胀出的空间之前是什么呢？时间和空间之间有什么更本质的关系吗？
我们可以肯定，自然界是和谐、简单、优美、统一的，但现在我们所了解的物理学还有很大的不完美性，需要人们不断的探索研究来完美它，我们最先要做的是完全揭开时空这个物理最基础而又最神秘的物质。

时空就像任性的孩子和我们玩着捉迷藏，谁也不能轻易看到它的真面目，历史告诉我们再也不能轻易相信任何理论。在物理学上的一些最新突破，使一部分奇妙的新技术得以实现，从而对于回答这些长期以来悬而未决的某些问题有所启发。也许有一天这些答案会像我们认为地球绕太阳运动那样显而易见，当然也可能像宇宙是乌龟背着大象那样可笑……
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