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填 写 要 求
1、 请严格按表中要求如实填写各项。

2、 申报表文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现同一词时可以使用缩写。

三、请以word文档格式填写表中各栏目。

四、凡涉密内容不得填写，需要说明的，请在本表说明栏中注明。凡

有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

1. 课程负责人[1]情况
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基本

信息
	姓 名
	杨维纮
	性别
	男
	出生年月
	1955.6

	
	最终学历
	博士
	职 称
	教授
	电 话
	(0551)3603502

	
	学 位
	博士
	职 务
	
	传 真
	(0551)3601164

	
	所在院系
	理学院近代物理系
	E-mail
	whyang@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	安徽合肥中国科学技术大学近代物理系（230026）
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教学

情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目、刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）。

近年来讲授的主要课程：
1. 力学（物理类本科生），周学时3，主讲过12次，学生总人数约1200人

2. 热学（物理类本科生），周学时2，主讲过6次，学生总人数约500人
3. 电磁学（物理类本科生），周学时4，主讲过4次，学生总人数约300人
4. 电磁流体力学（物理类研究生），周学时4，主讲过2次，学生总人数约80人
5. 等离子体物理学(物理类本科生)，周学时4，主讲过2次，学生总人数约40人
主持的教学研究课题：

《力学》校级精品课程网络教学建设，世行贷款高等教育发展项目，2003.6~2004.5，本人为负责人并完成了主要工作。
教学论文：

理科大学普通物理教学改革之我见，杨维纮, 《高等理科教育》，38(4), (2001), pp76~79.
获得的教学表彰/奖励
1. 上述教学论文获2002年中国科学技术大学优秀教学论文一等奖
2. 2000年获中国科学技术大学优秀教师奖
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学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

近五年来承担的学术研究课题：

1. 国家自然科学基金重点项目《磁约束聚变等离子体的计算机模拟研究》，项目号：10135020。2002~2005，本人为子课题负责人。

2. 国家高技术863主题项目《高温高密度等离子体流体力学不稳定性理论研究》，项目号：2002AA841105，2002~2005，本人为主要参加者。

3. 国防科研项目《等离子体隐身》，2003~2006，本人为主要参加者。
在国内外主要刊物上发表的学术论文：

1. 二维等离子体电弧随时间演化的数值模拟，杨维纮, 《物理学报》，49(4), (2000)，768

2. Coupling Between MHD Waves in a Cylindrical Tokamak, W.H.Yang, Proceedings of the Asia Pacific Plasma Theory Conference, Hangzhou, China, (2000), 30.

3. Simplified Forms of Generalized MHD Equations in a Cylindrical Plasma, W.H.Yang, Commun. Theor. Phys., 35(2), (2001), 219
4. 柱等离子体中磁流体力学波之间的耦合, 杨维纮, 《核聚变与等离子体物理》，21(1), (2001), 1.
5. 潘宁阱中电子等离子体稳态的数值模拟，付成江、刘万东、杨维纮、庄革、谢锦林、于治、迟霁、郑坚、赵凯、赵淑君、俞昌旋，核聚变与等离子体物理，21(3), (2001), 153,
6. 球对称人工等离子体云的时间演化，陆启明，杨维纮，刘万东，中科院第二届等离子体物理与核聚变研讨会论文集第16页，2002

7. Simulation of Space Collisionless Shock with Ideal MHD Equation, 陆启明，杨维纮，第二次非线性等离子体科学国际研讨会大会报告，杭州，2003年7月
8. 人工等离子体云的时间演化，陆启明，杨维纮,《核聚变与等离子体物理》，24 (1), (2004), 33。

9. 无碰撞激波的理想MHD模拟，陆启明，杨维纮,《空间科学学报》, 24 (3), (2004), 161。




[1]课程负责人指主持本门课程建设的主讲教师。

2. 教学队伍情况

	2-1

人 员

构成（含外 聘

教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	杨维纮
	男
	1955.6
	教授
	物理学
	主讲、教学负责人

	
	金大胜
	男
	1945.2
	教授
	物理学
	主讲

	
	向守平
	男
	1945.1
	教授
	物理学
	主讲

	
	叶邦角
	男
	1962.8
	教授
	物理学
	主讲

	
	刘  斌
	男
	1964.11
	教授
	物理学
	主讲

	
	戚伯云
	男
	1941.8
	教授
	物理学
	主讲

	
	周子舫
	男
	1940.8
	教授
	物理学
	主讲

	
	程稼夫
	男
	1940.1
	教授
	物理学
	主讲
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教学队伍整体情   况
	概述教学队伍的知识结构、年龄结构、师资配置情况（含辅导教师或实验教师与学生的比例）；主要成员的教学经历、年终考核成绩以及中青年教师培养计划与效果。

教学队伍的知识结构：教授10人，副教授8人，讲师3人。

教学队伍的年龄结构：50岁以上5人，40~49岁8人，39岁以下8人。

师资配置情况：辅导教师与学生的比例为 1:50。

主要成员一般有五年以上的《力学》教学经历，年终考核成绩一般为优秀。注重富有教学经验的老教师对中青年教师的传、帮、带。中青年教师需经过至少一年的主辅导及随堂听课，试讲合格后方可担任主讲，并由学生对主讲老师进行打分，不合格者仍需重新担任主辅导及随堂听课。
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教学改革与教学研究
	近五年来教学队伍教研活动涉及的领域、提出的教改项目和措施、已经解决的问题和取得的教改成果；在国内外主要刊物上发表的教改教研论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）（不含第一署名人为课程负责人的成果）；获得的教学研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

1. 在课堂教学方面，我们在注重帮助学生打下坚实基础的前提下，坚持结合教材内容对学生进行科学方法教育，比如介绍科学假设法、实验法、模拟法、类比法和数值法等在物理学中常用的方法，培养学生创新意识及研究、解决问题的能力。

2. 开展对某些《力学》专题的研讨，让学生自己构造实验，并对所构造的实验进行评价，布置学生写一些小论文。

3. 出版了多本教材，注意《力学》课程与理论物理的衔接、与其它学科的交叉和渗透，并注意介绍一些有关的物理学前沿的研究成果，以提高学生的兴趣，为他们早日进入科研领域做准备。

4. 力学课程介绍、教学大纲、力学教材与主要参考书、力学各章授课教案、力学思考题、力学教学录像教案、力学小论文等已经上网，其它辅导材料、习题等将陆续上网，学生可以利用网络与教师进行互动式学习。

5. 举办多种形式的力学讲座，一般每学期3~4次讲座，如：基本粒子极其相互作用、从牛顿力学到现代宇宙学、零质量粒子力学等，开拓学生视野，提高学生对力学学习的兴趣。

6. 举办多种形式的知识竞赛，活跃学习气氛，如2004年就对03级学生分专业组和非专业组举办了力学的知识竞赛。

在国内外主要刊物上发表的教改教研论文（不含第一署名人为课程负责人的成果）：

1. 创新人才的培养是一个系统工程，向守平，《中国大学教学》，2000年第6期第7页。

2. 《物理学导论》编写构想，戚伯云，《教育与现代化》，1998年第1期第33页。




3． 课程描述

	3-1  课程发展的主要历史沿革
1. 早在(公元前287~212)古希腊阿基米德著的《论比重》就奠定了静力学基础。
2. 意大利的达芬奇(1452~1519)研究滑动摩擦、平衡、力矩。
3. 波兰的哥白尼(1473~1543)创立宇宙“日心说”。
4. 德国的开普勒(1571~1630)提出行星运动三定律。
5. 意大利的伽利略(1564~1642)自由落体规律、惯性定律及加速度的概念。
6. 英国伟大科学家牛顿(1643~1727)在1687年版的《自然哲学的数学原理》一书总其大成，提出动力学的三个基本定律，万有引力定律，天体力学等。是力学奠基人。
7. 瑞士的伯努利(1667~1748)确立了虚位移原理。
8. 瑞士的欧拉(1707~1783)著出《力学》用微分方程研究。
9. 法国达朗伯(1717~1785)名著《动力学专论》提出达朗伯原理。
10. 法国拉格朗日(1736~1813)提出第二类拉格朗日方程。


	3-2  教学内容（含课程内容体系结构；教学内容组织方式与目的；实践性教学的设计思想与效果）
课程内容体系结构：
0. 绪论（本课程的内容体系、学习方法、注意事项及所达目的）

1. 质点运动学（重点为曲线运动）

2. 质点动力学（牛顿三定律及其应用，时空观，非惯性参考系，虚拟力）

3. 动量（动量定理，质心，变质量物体的运动）

4. 机械能守恒（功，能量，保守力，势能，机械能守恒与转换，碰撞）

5. 角动量定理（力矩，角动量定理，万有引力，有心力场中质点的运动）

6. 刚体力学（转动惯量，转动定律，刚体平行平面运动，陀螺的进动）

7. 振动和波（简谐振动，振动合成，阻尼振动，受迫振动，简谐波，波动方程，波的传播、迭加、干涉，波的群速度，多普勒效应）

8. 相对论（相对性原理，洛仑兹变换，相对论时空观，相对论力学）

9. 流体力学（描写流体运动的两种方法，理想流体，伯努利方程，层流，湍流，雷诺数）

课程目的和任务：

普通物理学的第一门基础课。着重于对基本概念和基本规律的阐述，为学生的后继课程及专业训练作好必要准备，打好物理基础。

课程简介及教学难、重点：

1. 本课程以微积分为工具，加深对物理概念的理解。

2. 要求学生学会处理变速、变力、曲线运动等问题。

3. 注意用新的近代观点处理老的内容。对空间、时间、惯性等基本概念，能量守恒、动量守恒、角动量守恒等基本规律进行较深入的讨论。

4. 注意用物理学的前沿最新成果来充实教学内容。

5. 尽量避免简单地把“理论力学”内容，替代普通物理内容，而实际上取消了力学课程。



	3-3  教学条件（含教材使用与建设；促进学生主动学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）
1. 根据不同专业进行因材施教和因需施教，《力学》教学组编写了三套教材，其中杨维纮编写的课本(中国科学技术大学出版社出版)对经典力学的基本概念和规律作了较深入细致的阐述，并对若干前沿发展作了简单介绍，颇具新意和启发性，现在作为中国科学技术大学本科生的课本。

2. 出版了三套教材及多本教学参考材料：

（1） 《力学》，杨维纮，2002年，中国科学技术大学出版社。

（2） 《力学》，程稼夫，2000年，科学出版社和中国科学技术大学出版社。

（3） 《力学》，孙宗扬等，1996年，高等教育出版社。

（4） 《高等物理精编》，…经典力学、电磁学、电动力学，程稼夫，胡友秋，尤峻汉，1990年，中国科学技术大学出版社。

（5） 《美国物理试题与解答》…力学，1988年，中国科学技术大学物理辅导班，中国科学技术大学出版社。

（6） 《大学物理解题指南及习题详解》，戚伯云，2005年（待出版），科学出版社。

3. 鼓励教员使用多媒体教学，部分教员已用Powerpoint辅助教学，学生开始对用Powerpoint授课不太适应，但经过一段时间（约一个月），学生们会慢慢适应并认为这种教学方式效果较好。

4. 力学课程介绍、教学大纲、力学教材与主要参考书、力学各章授课教案、力学思考题、力学教学录像已经上网。其它辅导材料、习题、难题解答、学习方法等将陆续上网，学生还可以利用网络与教师进行互动式学习。

5. 鼓励学生写作力学小论文，其中优秀的力学小论文等已经上网，并准备出版力学小论文集。

6. 举办多种形式的力学讲座，一般每学期3~4次讲座，如：基本粒子极其相互作用、从牛顿力学到现代宇宙学、零质量粒子力学等，开拓学生视野，提高学生对力学学习的兴趣。

7. 举办多种形式的知识竞赛，活跃学习气氛，如2004年就对03级学生分专业组和非专业组举办了力学的知识竞赛。



	3-4  教学方法与教学手段（含多种教学方法灵活使用的形式与目的；现代教育技术应用与教学改革）
1. 在课堂教学方面，我们在注重帮助学生打下坚实基础的前提下，坚持结合教材内容对学生进行科学方法教育，比如介绍科学假设法、实验法、模拟法、类比法和数值法等在物理学中常用的方法，培养学生创新意识及研究、解决问题的能力。

2. 开展对某些《力学》专题的研讨，让学生自己构造实验，并对所构造的实验进行评价，布置学生写一些小论文。

3. 通过观看演示实验，使学生增加感性认识，帮助加深对课堂教学内容的理解。

4. 通过观看多媒体演示，能使学生对有关教学内容的动态过程有较清楚的图像。并为此制作了多媒体教材（光盘）。

5. 我们为上课教员准备了投影仪，可随时借用上课。还有专门的演示实验室、多媒体教室可供上课使用。

6. 在教材建设方面，注意《力学》课程与理论物理的衔接、与其它学科的交叉和渗透，并注意介绍一些有关的物理学前沿的研究成果，以提高学生的兴趣，为他们早日进入科研领域做准备。

7. 力学课程介绍、教学大纲、力学教材与主要参考书、力学各章授课教案、力学思考题、力学教学录像教案、力学小论文等已经上网，其它辅导材料、习题等将陆续上网，学生可以利用网络与教师进行互动式学习。



	3-5  教学效果（含校内同事举证评价、校外专家评价及有关声誉的说明；近三年学生的评价结果；课堂教学录像资料评价）
1. 大部分学生明显地表示对《力学》课程有着浓厚的兴趣，出勤率较高。学生除了上课认真听讲之外，课下还经常与主讲教员或辅导教员讨论问题。在学生写的专题学习体会和学期结束后写的学习体会中，学生一致反映通过《力学》课程的学习，他们不仅学到了有关基本知识，更重要的是学到了很多学习的方法，提高了他们分析问题和解决问题的能力。在后续物理课程的教学中，教员和学生普遍反映由于在学习《力学》时打下了坚实的基础，所以对后续物理课程的学习有着很好的影响。

2. 在每次全校组织的教学质量检查中，《力学》课程的主讲教员全部能进入“满意”和“非常满意”的行列。

3. 积极进行教学改革和教学研究，申请者的论文“理科大学普通物理教学改革之我见，高等理科教育，38(4), (2001), 76－79” 获中国科学技术大学2002年优秀教学研究论文一等奖。

4. 《力学》课程教学组成员除了认真完成本科生教学任务之外，还承担了每次的“国际奥林匹克物理竞赛”集训队的讲课和辅导任务，并取得了优异的成绩。（1997~1999年在国际上共获10块金牌、5块银牌）




4. 自我评价

	4-1  本课程的主要特色（不超过三项）

1. 本课程以微积分为工具，加深学生对物理概念的理解。
2. 用新的近代观点处理老的力学内容。对空间、时间、惯性等基本概念，能量守恒、动量守恒、角动量守恒等基本规律进行较深入的讨论。
3. 强调实验的重要性，注意用物理学的前沿最新成果来充实教学内容。


	4-2  本课程在国内外同类课程中的地位

《力学》是物理学乃至整个科技的基础，物理学的高度成熟和统一表现于其理论框架、基本语言和方法论都是力学的，或立足于力学的。当今，力学已经发展成具有独立研究领域的庞大体系，它的基本内容是研究时间、空间、物体在时空中的运动规律及相互作用。力学是学习物理学其它各篇的入门课，也是近代工程技术的理论基础。力学是我校各专业学生的必修课，也是国内外各高校学生的必修课。西方国家二战后要求在力学中讲授相对论，我国在90年代中期北大赵凯华教授倡导在力学中采用新概念物理教学法，这充分体现了力学的教学和教学研究的重要。

作为物理学的入门基础课的《力学》，我们认为不仅仅是要传授知识，还应将素质教育有机地融合到教学过程中，这一直是我们致力于解决的重要课题。在讲授力学定律时，强调实验的重要性，强调创造精神和科学思维的重要性。所谓科学思维，不仅包括逻辑思维，还应特别注意直观思维（类比、联想、直觉、猜测等）能力的培养和锻炼（我们称之为物理直观）。由于物理学研究对象和问题的广泛多样，还必须提醒学生注意各种物理理论的独特个性，让学生们自己构造实验去验证一些物理定理，并对所构造的实验的可行性、实用性及实验所需假设的优劣进行评判，以避免学生们出现眼高手低的现象。

和国外学生相比，我国学生的数、理、化根底更强；在国内，我校学生的基本素质也相对较好；加之我校各级领导对基础教学的一贯重视和教员们的勤奋努力，我校的毕业生在国内外考研和就业中其基础知识具有明显的优势。由于学制缩短和知识更新速度的加快，迫切需要与之相配合的教学研究和改革，力学的教学研究和改革首当其冲。该项工作近几年我们一直在做，比如我们根据不同专业进行因材施教和因需施教；实行多元化教学模式，将传统的“注入式”、“演绎式”课堂教学向“启发式”、“归纳式”的课堂教学转变；配合课堂教学，开设一些讲座，使学生提高学习的兴趣等。这些工作虽然取得了一定的成效，但还远非尽善尽美，中国要出诺贝尔奖得主，其基础课讲授就必须讲出个性，讲出特色来，就必须加强基础课的教学研究和教学改革。



	4-3  目前本课程还存在的不足之处

1. 教员的老龄化问题。我们教师梯队的老龄化问题日见明显，需要一批热爱教学事业的中青年教员投身教育事业。

2. 教学经费不足问题。

3. 需加强同兄弟院校的合作与交流。




5. 课程建设规划
	5-1  本课程的建设目标、步骤、课程资源上网计划等
1. 写出反映我们的改革思路和方案的教学研究论文，在有影响的教学研究刊物上发表。

2. 整理、修订并再版《力学》课本。

3. 整理出版《力学课堂讨论题和小论文汇编》，供任课教员组织各种形式的讨论时用（如课堂即时提问和回答的讨论题；小型的讨论题供学生课下预习然后在课堂上发言；大型的讨论题供学生作专题讨论发言或供任课教员作专题讲座）。

4. 在教学实践中继续完善我们的经验，达到以下教学效果：

（1） 有利于学生掌握基本内容，为以后课程的学习、科学研究和应用打下一个坚实的基础。
（2） 有利于学生提高逻辑推理能力、抽象和归纳的能力，培养学生的物理直观能力，以及进行探索和研究的意识和能力。
5. 通过讲学、举办研讨会等形式和其它高校交流经验，互帮互学，起到精品课程应有的辐射和示范作用，为教学改革和教师队伍建设做出贡献。

6. 所有的教学活动，如有可能应尽量争取上网，比如：作业的网上发布，网上答疑，网上讨论等。


	5-2  本课程已经上网的资源名称列表
1. 力学课程介绍

2. 力学教学大纲

3. 力学教材与主要参考书

4. 力学各章授课教案

5. 力学思考题

6. 力学教学录像

7. 2004年力学主讲教师一览表
8. 力学小论文




6. 说明栏
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