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1. 课程负责人[1]情况
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基本

信息
	姓 名
	马文淦
	性别
	男
	出生年月
	1946年6月15日

	
	最终学历
	博士研究生
	职 称
	教授
	电 话
	3607648（O）

	
	学 位
	博士
	职 务
	
	传 真
	

	
	所在院系
	理学院近代物理系
	E-mail
	mawg@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮编）
	合肥中国科学技术大学近代物理系  邮编：230026
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教学

情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目、刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）。

近五年来讲授的主要课程:

《计算物理学》1985—现在，  授课对象：本科生  研究生，  1985年－2002年每年80学时/学期，2003年－2005年每年60学时/学期，近五年共教授学生约500人。课程负责人。
《高等量子力学》1994—现在，授课对象：研究生， 每年80学时/学期，近五年共教授学生约90人。课程负责人。
五年来承担本科生毕业论文约四十篇、带学生“大学生研究计划”总人数约15人，指导毕业论文的本科生共约四十人。
主持的教学研究课题：

    《计算物理学教材立项》，项目来源：教务处，年限：2002.1-2002.12,本人为申请人和完成人。
    《粒子物理和核物理重点课程建设》，项目来源：教务处，年限：2003.1-2004.12,本人为申请人和主要完成人。
获得的教学表彰/奖励：
2002年《计算物理学》教材获中国科学技术大学优秀教材一等奖，获奖人：马文淦。

2001年四月在中国科学技术大学出版社出版《计算物理学》。马文淦编著
2005年五月在科学出版社出版《计算物理学》。马文淦编著
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学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

《超对称模型下的CP破坏现象学研究》1999.1-2001.12国家自然科学基金资助项目，项目负责人，鉴定结论：圆满完成。

《电弱统一理论和超标准模型的新物理》1997.1-2001.12国家“九五”攀登预选项目“面向21世纪理论物理重大前沿课题”资助，子课题项目负责人，鉴定结论：圆满完成。

《双Higgs二重太模型（Ⅲ）下的顶夸克物理》1998.1-2001.12教育部博士点基金项目，项目负责人，鉴定结论：圆满完成。

 《TeV能标下的超引力模型现象学》2002.1-2004.12国家自然科学基金面上资助项目，项目负责人，鉴定结论：圆满完成。

 《理论物理及其交叉科学若干问题》2002.1-2004.12国家自然科学基金重大课题资助项目，主要参与人，鉴定结论：圆满完成。

 《LHC和Tevatron上的高能物理研究》2002.1-2005.12国家自然科学基金重点课题资助项目。子课题项目负责人。

发表的主要学术论文：

1. L.H. Wan, W.G. Ma and R.Y. Zhang, ‘Electroweak corrections to the charged Higgs boson decay into a chargino and neutralino’, Phys. Rev. D64 (2001)115004. 
2．Zhang Ren-You, Ma Wen-Gan , Wan Lang-Hui, ‘Supersymmetric Electroweak Corrections to the Higgs Boson Decays into Changino or Neutralino Pair’, Phys. Rev. D65 (2002)075018.

3. Yin Jun, Ma Wen-Gan, Wan Lang-Hui and Zhang Ren-You, ‘Effects of R-Parity violation in the minimal supersymmetric standard model on dilepton pair production at the CERN LHC’,  Phys. Rev. D65 (2002)116006.

4.Hou Hong-Sheng, Ma Wen-Gan, Wan Lang-Hui and Zhang Ren-You,,“Electroweak Corrections to the Decays of the Top Squark and Gluino,”Physical Review D 65(2002), 075019
5.Hou Hong-Sheng, Ma Wen-Gan, Wu Peng, Wang Lei, Zhang Ren-You, “Higgs-Boson Production Associated with a Single Bottom Quark in Supersymmetric QCD”, Phys.Rev. D68 (2003) 035016. 

6. You Yu, Ma Wen-Gan, Chen Hui, Zhang Ren-You, Sun Yan-Bin, Hou Hong-Sheng, “Electroweak radiative corrections to $e^+e^- \to t \bar{t} h$ at linear colliders”, Phys.Lett. B571 (2003) 85-91.

7. Hou Hong-Sheng, Ma Wen-Gan, Zhang Ren-You, Sun Yan-Bin and Wu Peng, ‘Pseudoscalar Higgs Boson Production Associated with a Single Bottom Quark at Hadron Colliders’, JHEP 09 (2003) 074. 

8..Zhang Ren-You, Ma Wen-Gan, Chen Hui, Sun Yan-Bin, and Hou Hong-Sheng, “Full ${\cal O}(\alpha_{ew})$ electroweak corrections to $e^+e^- \rightarrow H H Z$”, Phys.Lett. B578 (2004) 349.

9. Chen Hui, Ma Wen-Gan, Zhang Ren-You, Zhou Pei-Jun, Hou Hong-Sheng and Sun Yan-Bin, “O(\alpha_s) QCD and O(\alpha_ew) electroweak corrections to t tbar h^0 production in gamma gamma collision” Nucl. Phys. B683 (2004) pp196-218.

10. Liu Jin-Jin, Ma Wen-Gan, Li Gang, Zhang Ren-You and Hou Hong-Sheng, “Higgs boson pair production in the little Higgs model at hadron collider”, Phys. Rev. D70,(2004)015001.



[1]课程负责人指主持本门课程建设的主讲教师。

2. 教学队伍情况
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人 员

构成（含外 聘

教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	马文淦
	男
	1946.06
	  教授
	粒子物理和核物理
	        主讲

	
	韩良
	男
	1970.10
	教授
	粒子物理和核物理
	主讲

	
	蒋一
	男
	1969.11
	副教授
	粒子物理和核物理
	主讲

	
	张仁友
	男
	1974.05
	讲师
	粒子物理和核物理
	主讲
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教学队伍整体情   况
	概述教学队伍的知识结构、年龄结构、师资配置情况（含辅导教师或实验教师与学生的比例）；主要成员的教学经历、年终考核成绩以及中青年教师培养计划与效果。

教学队伍中35岁以下的年轻教员占3/4。所有成员均具有博士学位。成员中2名教授，一名副教授，一名讲师。年龄和职称结构合理。每年上该课的本科生约160人，故师生比例为1：40。

青年教师韩良，蒋一，张仁友三人本科和研究生均从中国科大毕业。均有博士学位。从95年开始它们在研究生学习期间，就参与辅导《计算物理》课程的工作。近五年来韩良、蒋一主讲了一个学期的《计算物理》课程。张仁友也多次主讲过部份章节。他们的教学效果反映都很好。
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教学改革与教学研究
	近五年来教学队伍教研活动涉及的领域、提出的教改项目和措施、已经解决的问题和取得的教改成果；在国内外主要刊物上发表的教改教研论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）（不含第一署名人为课程负责人的成果）；获得的教学研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

 近五年来我教学队伍的教研活动主要集中于教材的不断更新和建设。继1992年《计算物理学》教材由中国科学技术大学出版社出版后，2001年和2005年又两次经过大量修改后，分别由中国科学技术大学出版社，科学出版社出版。

   提出的教改项目为：《计算物理学教材立项》和《粒子物理和核物理重点课程建设》。实践中我们提出将《计算物理学》课堂教学与“大学生培养计划”的培养工作结合。在这方面我们在实践中已经找到有效的结合点和成功的经验。


3. 课程描述

	3-1  课程发展的主要历史沿革

计算物理学作为新兴的学科分支是物理学、数学在过去百余年来取得巨大成就的基础上，伴随着计算机科学近几十年来突飞猛进的发展而逐步发展起来的，计算物理早已与实验物理和理论物理形成三足鼎立之势，甚至可以说，它将成为现代物理大厦的“栋梁”。今天年轻的物理工作者，无论从事基础理论或实验研究，也无论是从事应用基础或是工程研究，都必须学习和掌握计算物理的概念和方法。

   计算物理学是一门发展十分迅速的学科，它所包含的内容目前已经相当广泛，教材更新也很频繁。迄今为止，从国内外我们所见到的《计算物理学》教材来看，如何在教材中选择物理学中的新内容，把那些应用比较广泛，但又是本科生不容易掌握的方法和技术作为教材的内容将是提高教材质量的关键。与此同时，在教材中综合讲授计算机数值计算方法和计算机符号计算及其应用，使学生能够较全面的掌握和利用计算机进行物理学研究的技术，也是目前现有教材中的不足之处。

    从80年代中期开始，我就在中国科技大学近代物理系开设了《计算物理学》这门课程。十几年来，积累了较为丰富的教学经验，已经由中国科学技术大学出版社出版的《计算物理学》教材共使用15次以上，先后发行近7000册左右，有较好的社会效益。2001年和2005年又两次经过大量修改后，由中国科学技术大学出版社和科学出版社出版。在教学研究和教学改革过程中，本教材经历了从讲义到正式出版，再到改编出版的不断完善的过程。目前，本课程不仅是全校物理类本科生的必修课，同时也是研究生的选修课。我讲授的这门课程虽然主要是针对粒子物理和原子核物理、等离子体物理等专业方向的学生，然而，在教学中，许多学习物理化学、材料科学、工程物理等专业的本科生和研究生也都十分感兴趣。从已经毕业的本科生和攻读国内外硕士和博士学位的研究生反馈的信息来看，《计算物理学》这门课程的教材，不仅可以帮助他们掌握现代的计算物理学知识，提高自身的科学素质，而且对于他们从事具体的物理研究工作具有十分重要的指导意义。因此，随着新世纪科技的日新月异，做好计算物理学课程建设，不断融入最新科技成就，成为培养高素质理工科大学生的一个重要环节。因而不断提高该课程的教学质量是非常必要的。

	3-2  教学内容（含课程内容体系结构；教学内容组织方式与目的；实践性教学的设计思想与效果）

《计算物理学》课程的教学内容：我们特别选择了近代物理学中应用比较广泛，但又不是本科学生很容易掌握的一部分方法和技术作为教材内容。本书介绍了计算物理学中两大类计算。一类可以称作是计算机数值计算方法（第二、三、四、五、六、九章），另一类则可以称为计算机符号计算（第七、八章）。在计算机数值计算方法中介绍了偏微分方程的数值求解方法（第四章的有限差分法和第五章的有限元素法）和计算机模拟方法。在计算机模拟的内容中又包含了蒙特卡洛模拟方法及其应用（第二、三章）和确定性模拟方法（第六章的分子动力学方法）。在第九章中介绍的神经元网络方法实际上还是一种数值计算方法，它是近年来在粒子物理研究中用得较为成功方法。第十章介绍了近年来发展起来的并行计算机及并行算法的基本知识，使读者对高性能计算有一个基本的了解。

实践性教学反应在各章的习题中。习题的设计思想是要学生真正掌握计算物理的方法，并用来解决实际问题。多年来的实践证明效果是很好的。

主要教学内容：

第1章 引言

第2章 蒙特卡洛方法

第三章 蒙特卡洛方法的若干应用

第4章 有限差分方法
第五章 有限元素方法

第6章 分子动力学方法

第7章 计算机代数

第八章 Mathematica在量子力学中的应用举例
第九章 神经元网络方法及其应用举例

第十章 高性能计算和并行算法



	3-3  教学条件（含教材使用与建设；促进学生主动学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

教材更新比较及时。最近出版的新教材不仅有习题，还有参考资料。学生可以在老师指导下进行实践训练，查阅文献资料。目前校内学生上机实践条件也大大改善。

从80年代中期开始，我们就开设了《计算物理学》这门课程。十几年来，积累了较为丰富的教学经验，《计算物理学》教材在1992年由中国科学技术大学出版社出版2001年和2005年又两次经过大量修改后，由中国科学技术大学出版社和科学出版社出版。在教学研究和教学改革过程中，本教材经历了从讲义到正式出版，再到改编出版的不断完善的过程。
我们已经完成了电子教案，部分课外实践中有用的Mathematica程序，习题上网，以便学生查看。大部份章节的多媒体教学软件已经具备，为教师在课堂上讲授时使用电化教学环境创造了优越条件。

	3-4  教学方法与教学手段（含多种教学方法灵活使用的形式与目的；现代教育技术应用与教学改革）

  将物理学、计算机科学和计算数学的科学素质培养融入到课堂教学中。这体现在课堂讲授内容和课外习题的选择之中。
注重实践教学环节。实践中我们强调对学生课外作业和上机实践的重要性。提出将《计算物理学》课堂教学与“大学生培养计划”的培养工作结合。在这方面我们在实践中已经找到有效的结合点和成功的经验。
  部份计算物理章节的教学采用了多媒体的现代教学技术，特别是在讲解应用程序示范时。实践证明：针对具体的讲授内容，恰当地应用powerpoint，计算机投影技术等手段，可以获得较好教学效果。

	3-5  教学效果（含校内同事举证评价、校外专家评价及有关声誉的说明；近三年学生的评价结果；课堂教学录像资料评价）

我们开设的《计算物理》课程在国内有较高的声誉。1997年曾被《‘97全国物理教学专题报告及学术研讨会》邀请做特邀报告。在90年代，每年都有兄弟院校的教师来听课，如安徽师范大学物理系教师，河南师大物理系教师等。中科院高能物理研究所计算物理专家戴贵亮教授对我们课程的评价说：该课程对培养现代高技术人才，使学生适应现代物理学研究中普遍使用计算机的需求有很大的帮助。

许多学生反应：该课程既讲授了计算物理的基础知识，又介绍了计算物理前沿的动态，很能激发学生的求知欲；通过学习，对学生的有关物理学，计算机科学，计算数学知识的素质提高有极大的作用。授课教师对学生的提问，能耐心、详细的讲解，学生对此十分满意。
我们在国外也遇到许多我系毕业的学生，他们反映：马老师教的计算物理知识非常有用，它使我们能很快适应这里的研究工作。

  最近，学校教务处在对2005届毕业生的网上教学评价调查问卷中回答“您感觉受益最深的课程是哪几门？”的问题时，其中有的答案包括了《计算物理》课程。


4. 自我评价

	4-1  本课程的主要特色（不超过三项）

1. 该课程具有的一个特点是：教材内容需要不断更新，以反映出计算物理科学随计算机技术发展所带来的变化。目前的《计算物理学》新教材所包含的内容具有了国际上同类教材的水平。

2. 教学活动注重引导学生参与实践，结合讲授内容布置课外习题和上机实践。将该课程的教学与一些感兴趣同学的“大学生培养计划”内容结合起来，提高了学生的学习兴趣，开扩了视野，了解学科的发展、培养科学研究的精神。
3. 部份教学内容特别适合采用多媒体的教学手段。这样的教学方式使学生更加深刻地了解该课程实践性的特点。

	4-2  本课程在国内外同类课程中的地位

本课程从1985起在国内较早开设以来，在教材建设上一直中具有领先地位，受到兄弟院校同行的高度评价。在国内物理教学研讨会上曾应邀报告及介绍其成果，对国内计算物理教学起到一定的推动作用。我们的《计算物理学》教材已被国内一些高校，如安徽师范大学，中国矿业大学，山东师范大学等作为教材采用过。还有一些高校和研究所将该教材作为教学和科研的参考书。

从目前我们了解的国外同类计算物理的教学和教材的情况来看，我们计算物理的教学内容、教学手段、教学方法等，与国外著名大学的水平相当。

	4-3  目前本课程还存在的不足之处

1.上网的电子课件，习题答案还需进一步充实、改进。

2.教员还应当进一步加强对多媒体辅助教学的重要性的认识，采用多媒体教学设备讲授的章节还应当扩大。

3.计算物理是一门实践性很强的课程，目前在教学中开展师生互动式的教学还较欠缺。


5. 课程建设规划
	5-1  本课程的建设目标、步骤、课程资源上网计划等

1.进一步发扬老教师传、帮、带年青教师的好传统；鼓励青年教师在教学改革中发挥聪明才智、大胆创新，走出新路子，全面提高教学质量。

2.继续不断的发展《计算物理学》教材，以保证教材内容能与时俱进，适应学科不断发展的新形势，优化教学内容，减少学时。

3.加强对学生做习题中的上机实践辅导环节的指导，发挥教师和学生双方的积极性，造成生动活泼的教学局面。

4.本课程建设重点放在充实和改进网上教学资源。发动教员和学生一起积极参与网上教学资源建设的工作。近期计划将全部习题和答案上网。



	5-2  本课程已经上网的资源名称列表

1.《计算物理》电子教案。

2.《计算物理》部分习题。

3．部分与教学有关Mathematica程序




6. 说明栏
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