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1. 课程负责人[1]情况
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基本

信息
	姓 名
	郭立
	性别
	男
	出生年月
	1946年8月5日

	
	最终学历
	大学
	职 称
	教授
	电 话
	0551－3607275

	
	学 位
	
	职 务
	
	传 真
	0551－3607275

	
	所在院系
	科大信息学院
	E-mail
	lguo@ustc.educ.n

	
	通信地址（邮编）
	中国科技大学电子科学与技术系230026
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教学

情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目、刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）。

讲授的主要课程：

电路理论：本科生专业课；周学时4，4届，学生总人数：400

数字信号处理：本科生专业课；周学时4，5届，学生总人数：500人

信号分析：研究生基础课；周学时4，5届，学生总人数：600人

图象分析：研究生基础课；周学时4，5届，学生总人数：600人

承担实践性教学： 

科大23系2000级本科生的课程设计：学生总人数：6人

科大23系2000级本科生的课程设计：学生总人数：8人

近五年来承担的科大本科生的毕业论文指导：学生总人数：38人

主持的教学研究课题：

1、校级精品课程网络教学建设项目：电路理论网络教学建设，中国科技大学，2003－2004，项目负责人
2、校级重点课程建设项目：电路理论，中国科技大学，2002－2003，项目负责人

3、校级远程教学课程建设项目：电路理论，中国科技大学，2001－2002，项目负责人

4、CAI教学软件的研究，中国科技大学，2000－2001，项目负责人

新建了信号与信息处理实验室，组织改建了电路实验室。增加、扩充了实验设备，改革了教学内容。两个实验室共投资７５万人民币。这两个实验室改善了我校东区学生的信号与信息处理和电路的计算机教学环境，受益面大，教学效果好。

组织我系教授参加电路与系统博士点材料的申报工作，认真编写其中有关我系的材料。电路与系统博士点已获得批准。电路与系统学科点被评为安徽省重点学科。

参与我校的远程教学工作，组织我系开展远程教学和CAI的研究。
获中国科大度东方通信奖，获中国科大优秀教师奖，中国科大优秀课程奖（电路分析理论）
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学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

近五年来承担的学术研究课题

1、目标定位和识别的模型和算法的研究； 2002年度高等学校电路与系统博士学科点专项科研基金：项目号：20020358033；2003－2005年，年限为三年，项目负责人。

2、片上系统设计技术的研究， 复旦微电子公司；2001-2003；项目负责人。

3、集成电路设计， 复旦微电子公司；2002-2003；项目负责人。

4、基于二维散斑图象的运动跟踪算法研究，微软（中国）有限公司2004－2005年，项目负责人
5、“基于信息融合的多源多目标识别的研究“，安徽自然科学基金，总经费4.5万, 2001-2002，项目负责人
发表的学术论文：

1、“基于核Fisher判决分析的脸谱识别新方法”《电路与系统学报》2003年第5期，pp.57-61.2

2、“利用组合核函数提高核主分量分析的性能”《中国图象图形学报》2004年第1期，pp.40-45. 2

3、“独立分量分析在图象特征提取中的应用”《模式识别与人工智能》2004年第1期，pp.114-118. 2

4、“基于全局特征和局部特征组合的脸谱识别方法” 《系统仿真学报》2004年第5期，pp.1077-1080. 2

5、“基于核主分量分析的脸谱识别方法” 《中国图象图形学报》2003年特刊（A版），pp.635-638. 2
6、“一种新的结合纹理特征的SVM图象分割方法” 《中国图象图形学报》2003年特刊（A版），pp.441-444. 2

7、改进型SOVA译码器的硬件实现和优化。 《通信技术》 2004年第3期发表。

8、1024-bit 高频RSA专用集成电路的设计，2003 5th IEEE International Conference on ASIC Proceedings(ASICON2003).2

9、A CPLD Design of Real Time System for Point Targets Detection in Infrared Image Sequences",2003 5th IEEE International Conference on ASIC Proceedings(ASICON2003).2

10、复杂背景下弱小点目标的检测算法；电路与系统学报，Vol.7,No.4，02，2

2



[1]课程负责人指主持本门课程建设的主讲教师。

2. 教学队伍情况
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人 员

构成（含外 聘

教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	郭立
	男
	1946.9
	教授
	电路与系统
	主讲

	
	刘同怀
	男
	1946.11
	副教授
	电路与系统
	主讲

	
	王荣生
	男
	1945.8
	副教授
	电路与系统
	主讲

	
	朱俊株
	男
	1969.2
	讲师、在职博士
	电路与系统
	主讲

	
	唐建
	男
	1972.2
	讲师、在职博士
	电路与系统
	主讲

	
	杜宏伟
	男
	1976.7
	讲师、在职博士
	电路与系统
	主讲
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教学队伍整体情   况
	概述教学队伍的知识结构、年龄结构、师资配置情况（含辅导教师或实验教师与学生的比例）；主要成员的教学经历、年终考核成绩以及中青年教师培养计划与效果。

拥有一支包含教授、副教授和讲师在内的中青年教师骨干队伍，并且青年教师占多数，辅导教师和实验教师与学生的比例约为1：10，主要成员均为一线骨干教师，青年教师成长进步较快，已经承担学校本科电路教学达3-5年，积累了一定的教学经验，年终考核成绩均为优良，除了教学任务之外，多数青年教师在科研方面也积极进取，其中在职博士为3人，研究生及以上学历者占中青年教师的大多数，因此队伍的整体结构合理，师资力量扎实牢固。

主要成员近五年主讲了电路理论，信号与系统、数字信号处理，数字图像处理
等课程，教学效果优异，如刘同怀副教授五年来在学校本科生课程教学质量检查中，排序始终位于全校前五名。

中青年教师的教学质量也取得了好的成绩，教学质量年终考核优良
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教学改革与教学研究
	近五年来教学队伍教研活动涉及的领域、提出的教改项目和措施、已经解决的问题和取得的教改成果；在国内外主要刊物上发表的教改教研论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）（不含第一署名人为课程负责人的成果）；获得的教学研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

1、教学改革项目：电路CAI教学软件预研究，99～00年度。该项目利用图论知识，采用回路法，解决了含纯电压源支路、纯电流源支路等特殊支路的电路量求解。（唐建、王荣生。。。）

2、2000年度电路教学校级二等奖（唐建、王荣生。。。）。

3、“电子线路课程教学内容与体系改革”获校级教学成果一等奖（2000.11），并于2001.8获省级一等奖。2002.6《模拟电子线路》获优秀教材二等奖。(刘同怀等)

4、99～00年度网络教学研究，并发表了多篇论文（唐建、王荣生。。。）


3． 课程描述

	3-1  课程发展的主要历史沿革

1． 翻译了美国加州大学教授葛守仁《BASIC CIRCUITS THERORY》教材，并用于我校73～75年本科教学。

2． 76年开始，我校电路教员在葛守仁《BASIC CIRCUITS THERORY》教材基础上，编写了适合我校学生教学的教学讲义。

3． 83年开始，在多年教学的基础上，组织编写《电路分析理论》教材，中国科学技术大学出版社出版，并用于教学。

4． 在教学学时减少的条件下，我校进行了新一轮的教学改革。

5． 在近几年教学基础上，逐步完善形成了60学时的教学内容，采用课堂教学与课后辅导、自学的方法，解决了学时短，课程内容多的矛盾。
目前利用电化技术与网络多媒体技术，建设了一套完整的电路教学应用平台。它包括有多媒体的全部电子教案和课件，并且所有的教学内容都可以从网上多媒体课堂得到，便于学生预习、复习和自学。
理论课程教学研究的发展在于它的继承性和创新性，实验教学研究的发展在于积累和突破。贯穿整个电路课程的持续发展过程，要点在于

（1）要有明确而合理的电路课程教学研究的发展方向；

（2）要有能充分体现理论课程教学研究价值并推动实验教学发展的实验教学研究；

（3）要有能在实践和总结中酝酿出创新的教学研究思维；

（4）在围绕总体教学研究目标的研究中要鼓励研究人员的自由发挥，避免出现由于长期围绕某一课程教学计划而产生的趋于保守和僵化的思维模式。

教学研究层面的划分

电路与系统学科的发展既要求坚实的理论基础做支持，又要求有先进的技术方法来确保在激烈的产业竞争中立于不败，并能得到迅速发展。因此，本教学研究的发展计划必须考虑教学研究层面的多样性。

我们将本学科发展的教学研究层面划分如下：

（1）围绕总体教学研究方向的基础性研究和技术积累。

该研究层面要求全面而深入地掌握所涉及电路领域的成熟理论和方法，做一些成熟或半成熟电路教学的研究，跟踪学科发展的进度。

    该研究层面存在的价值是方法积累和技术沉淀，是本学科能得以长期发展的基石。如果没有这种研究，学科的发展将很容易变的浮躁。特别象大规模集成电路设计这种国内研究现状远落后于国外的领域，跟踪性研究非常必要。

    （2）电路的计算机辅助设计的教学研究

主要包括：大规模集成电路CAD，电路设计智能CAD， VLSI布局，布线专家系统等。在大规模集成电路CAD的研究中主要研究开关级逻辑模拟、电路模拟、版图设计、布局布线专家系统。在电路设计CAD的研究中，主要研究通用电子线路模拟软件设计;基于PLD器件的自动逻辑综合器；高层逻辑综合；以数据库为中心的印制板布局布线CAD系统。

（3）电路设计自动化技术的教学研究

在电路系统设计自动化中，大规模可编程逻辑器件和EDA技术已经成为主要的设计手段，传统的设计方法已经不能够适应现代复杂数字系统设计的要求。目前，大规模可编程集成电路得到了广泛的应用。因此要研究大规模可编程逻辑器件的应用技术；使用的硬件描述语言VHDL和ABEL-HDL的现代电路系统的设计方法。重要的是实现和创新具有一定实际应用价值的电路系统的设计。

	3-2  教学内容（含课程内容体系结构；教学内容组织方式与目的；实践性教学的设计思想与效果）

电路课程是电气、电子等类专业的一门重要的基础课。通过本课程的学习，可以使学生掌握电路的基本理论、分析计算电路的基本方法，掌握进行电路实验的初步技能，并为后续课程准备必要的电路知识。

本课程是电子类专业的一门重要的技术基础课，通过本课程的学习，使学生掌握电路的基本理论，分析计算电路的基本方法，为后续课程准备必要的知识。电路课程理论严密，逻辑性强，对培养学生的辨证思维能力，树立理论联系实际的科学观点和提高学生分析问题、解决问题的能力都有重要的作用。

电路理论主要内容包括两部分，电路分析和电路综合。电路分析是在已知电路结构及元件性质的条件下，求出输入与输出之间的关系；电路综合是已知输入和输出的关系，求得电路的结构。电路分析是综合的基础。电路课程主要涉及电路分析部分。

电路分析中，线性电路的分析是基础，非线性电路分析可以用修正的线性电路分析方法去实现。在本课程中，对于非线性电路分析，只介绍最基本的概念和最常用的方法。

本课程系统介绍“电路分析”的最基本内容，同时反映了近期电路理论的新发展。在保证原有基本概念、基本定律和基本方法的基础上，讨论了单口、双口网络、受控源、运放、等效、置换等内容，还介绍了正弦稳态电路的基本分析方法等。

在教学内容的组织方面，采取课堂教学为主，实验教学为辅的方式。其中课堂教学利用先进的多媒体网络技术，通过幻灯片播放的形式来讲授，每2课时电子教案大约有40张，合计总共约有2160张。每2课时的图片数大约20张，合计总共约有1080张。电子教案中适当加入一些视频录像文件，总播放时间在2课时左右，还加入了声音文件以及一些动画效果的文件，这样可以使授课变得生动、有趣，使学生能够对所学知识加深印象。同时作业的发布与提交，以及辅导与答疑等都通过网上课堂讨论的形式来实现，更加方便学生的学习。而实验教学则是针对课堂教学的内容，训练学生掌握基本的电路仪器设备的使用等实验技能，将理论知识与实际的电路应用结合起来，从而达到理论与实际相结合的目的。

实践性教学如实验教学，主要针对电路的基本理论，培养学生掌握分析计算电路的基本方法，为后续课程准备必要的知识。由于电路课理论严密，逻辑性强，对培养学生的辨证思维能力、树立理论联系实际的科学观点和提高学生分析问题、解决问题的能力都有重要作用，因此在课堂和实验教学方面，注重结合电路基本理论，分析实际的电路以及国外最新的电路理论知识，培养学生理论联系实际、解决实际问题的能力。通过电路设计、仿真系统软件hspice、pspice在电路实验中的应用，以及硬件描述语言在电路实验中的应用，经过几年来的教学实践检验，实践性的教学已经取得了较好的结果。


	3-3  教学条件（含教材使用与建设；促进学生主动学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

近年在参考国外高水平大学《电路基础》教材的基础上，参考了国外高水平大学的《Fundamentals of Electric Circuits》教材，各教学老师积极学习、吸收先进的教学内容和教学方法，探讨出了适合我校教学的课程内容及教学方式。在实验教学环节上，购置了大批新型的电路实验教学设备，极大地改善了教学条件。针对学生的兴趣，将一些相关的后续课程如网络综合的内容介绍给学生，鼓励学生自主设计、分析实际的电路，这些对开拓学生的视野，启发学生的创新能力都起到了良好的作用。

对于实验内容及实验教材，在多年教学的基础上，组织编写了《电路实验指导书》等实验讲义。通过一系列的实验验证和巩固所学理论，训练实验技能，培养严谨的科学作风、独立思考、动手能力、从事科学研究的优良习惯和态度，使学生能运用所学的知识和规律去解决实际问题。经过多年的教学实践的验证，学生一致反映良好，对实际动手能力的提高有着非常积极的作用。
在实验教学中，计算机辅助实验是其中一项非常重要的环节，通过掌握必要的计算机辅助手段，使学生对先进的实验技术能有较新的认识，可以极大地促进学生对电路理论的掌握和应用，同时也为后续课程如计算机辅助设计（CAD）打下一个良好的基础。

在网络教学环境方面，已经在校园网络的基础上，开发建设了一个完整的电路教学应用平台。它包括有多媒体的全部电子教案和课件，并且所有的教学内容都可以从网上多媒体课堂得到，便于学生预习、复习和自学，通过电子邮件等网络技术，实现了交互辅导与答疑，以及作业的发布与提交和课程专题的设计。借助于网络教学环境，可以极大地方便学生，并且使师生间的互动交流形式多种多样，有助于激发学生的学习积极性，改善教学的效果。
理论课程的教学有：电子基本定律和定理的研究；受控源特性的研究；多端网络特性的研究；负阻抗变换器的研究；回转器的研究；一阶电路响应和常用电路；二阶电路及其状态轨迹；相量法的测量；电路参数的测定和谐振电路；RL电路特性及功率因数提高
实践性教学如实验教学，主要针对电路的基本理论，培养学生掌握分析计算电路的基本方法，为后续课程准备必要的知识。由于电路课理论严密，逻辑性强，对培养学生的辨证思维能力、树立理论联系实际的科学观点和提高学生分析问题、解决问题的能力都有重要作用，因此在课堂和实验教学方面，注重结合电路基本理论，分析实际的电路以及国外最新的电路理论知识，培养学生理论联系实际、解决实际问题的能力。通过电路设计、仿真系统软件hspice、pspice在电路实验中的应用，以及硬件描述语言在电路实验中的应用，经过几年来的教学实践检验，实践性的教学已经取得了较好的结果。

电路与系统实验室包括电路实验室和电子线路实验室两个实验室。 电路实验室总面积120平方米，现有实验设备30套 。主要面向信息学院各系及近代物理系和少年班。能开设直流电路、动态电路和正弦稳态共计15个实验。启发性和研究型是电路实验室特色之一。电子线路实验室实验课程：开设院定必修课―线性电子线路实验，对象：信息学院本科生；开设系定必修课―非线性电子线路实验，对象：科技大学6系和23系本科生；开设院定必修课―数字逻辑电路实验，对象：信息学院本科生；为其它学院本科生开设电子线路和电子技术实验。



	3-4  教学方法与教学手段（含多种教学方法灵活使用的形式与目的；现代教育技术应用与教学改革）

在教学方法与手段上，采取传统方法（板书）与现代方法（网络多媒体技术）相结合的形式，利用先进的网络技术，通过幻灯片（power point）播放并辅之以板书的形式，每2课时电子教案大约有40张，合计总共约有2160张。每2课时的图片数大约20张，合计总共约有1080张。电子教案中适当加入一些视频录像文件，总播放时间在2课时左右，还加入声音文件以及一些动画效果的文件，这样使授课变得生动、有趣，使学生能够对所学知识加深印象。而辅导与答疑则采用在网络上实时交互的方式进行，主要通过电子邮件、电子答疑室等手段来实现，并且在网上实现作业的发布与提交，以及通过网上交流的方式，实现课程专题的设计。
现代教育越来越多地要借助于多媒体和网络技术，信息技术的发展以及信息资源的不断扩大，必然要求我们适应这些变化，因此在网络多媒体技术的基础上，我们开发建设了一个完整的电路教学应用平台。在课堂教学上，通过与多种电化教学和网络教学相结合的方式，使电路课程的教学形式更加丰富、生动，极大地促进了学生的学习热情，也提高了教学的效果，取得了良好的成绩。为了适应建设一流研究型大学的目的，如何在学时数减少的情况下，又不降低授课的效果，各任课教师积极参与教学内容和方式的改革，逐渐形成了一个完整的电路教学新模式，授课内容更加形式多样、丰富多彩，教学效果也明显提高。

目前已经上网的教学资源名称列表如下：

1、 电子教案、课件和教学录象；大约有40张，合计总共约有2160张。每2课时的图片数大约20张，合计总共约有1080张。电子教案中适当加入一些视频录像文件，总播放时间在2课时左右，还加入声音文件以及一些动画效果的文件，这样使授课变得生动、有趣，使学生能够对所学知识加深印象
2、 配套实验讲义；实践性教学如实验教学，主要针对电路的基本理论，培养学生掌握分析计算电路的基本方法，为后续课程准备必要的知识。由于电路课理论严密，逻辑性强，对培养学生的辨证思维能力、树立理论联系实际的科学观点和提高学生分析问题、解决问题的能力都有重要作用，因此在课堂和实验教学方面，注重结合电路基本理论，分析实际的电路以及国外最新的电路理论知识，培养学生理论联系实际、解决实际问题的能力。通过电路设计、仿真系统软件hspice、pspice在电路实验中的应用，以及硬件描述语言在电路实验中的应用，经过几年来的教学实践检验，实践性的教学已经取得了较好的结果
3、 课后作业和参考习题解答；在网络教学环境方面，已经在校园网络的基础上，开发建设了一个完整的电路教学应用平台。它包括有多媒体的全部电子教案和课件，并且所有的教学内容都可以从网上多媒体课堂得到，便于学生预习、复习和自学，通过电子邮件等网络技术，实现了交互辅导与答疑，以及作业的发布与提交和课程专题的设计。借助于网络教学环境，可以极大地方便学生，并且使师生间的互动交流形式多种多样，有助于激发学生的学习积极性，改善教学的效果。
4、 重点疑难解答；辅导与答疑；参考资料等。



	3-5  教学效果（含校内同事举证评价、校外专家评价及有关声誉的说明；近三年学生的评价结果；课堂教学录像资料评价）

参加了2000～2004年电路与系统年会，并发表多篇文章，与外校同行进行了广泛的深入探讨和交流，他们对我校电路教学有较高的评价，并对我校较早采用国外教材给予了很高的评价。

电路课程的教学为相关专业和方向的学生培养做出了很大的贡献，学生的坚实理论基础为校内同事所肯定。为学生以后进一步学习后续课程创造了很好的条件。

为促进教学，历年来我校采取学生评教和教师督导的方式，在各次评教活动中，电路教学获得了良好的评价结果。刘同怀老师电路课程教学多次荣获全校教学前列。

课堂教学录像资料获得了同学和老师的良好的评价


4. 自我评价

	4-1  本课程的主要特色（不超过三项）

1、所有的教学内容都可以从网上多媒体课堂得到，便于学生预习、复习和自学；

2、教学内容新颖丰富，主要包括：带有声音、图象、动画和视频的全部电子教案和课件；通过电子邮件、电子答疑室等手段实现的网络交互辅导与答疑；通过网上交流的方式，实现作业的发布与提交以及课程专题的设计；基本的电路仪器设备的使用，仿真系统软件hspice、pspice在电路实验中的应用，以及硬件描述语言在电路实验中的应用等。

3、不断更新最近的国内外电路理论知识，并且结合各种实际的电路进行讲授，理论联系实际密切。

	4-2  本课程在国内外同类课程中的地位

本课程为电路与系统专业基础理论课，为信号与系统、电子线路

我校电路与系统教学中，较深入地运用了图论知识，紧密地将电路理论和计算机辅助设计结合在一起。在实验教学中，对实验原理和实验教学方法都进行了深入了探讨，并通过文献调研，启发学生自主选题进行实验设计，取得了很好的教学效果，受到同行好评。

	4-3  目前本课程还存在的不足之处

网上课堂的教学内容和形式还需进一步地丰富、充实和提高；所用教材内容也要适时补充一些国内外最新的电路理论知识；课程讲授方面应进一步地向双语教学方向发展，最终实现使用原版教材来讲授，以适应建设一流的研究型大学的目标。


5. 课程建设规划
	5-1  本课程的建设目标、步骤、课程资源上网计划等

理论课程教学研究的发展在于它的继承性和创新性，实验教学研究的发展在于积累和突破。贯穿整个电路课程的持续发展过程，要点在于

（1）要有明确而合理的电路课程教学研究的发展方向；

（2）要有能充分体现理论课程教学研究价值并推动实验教学发展的实验教学研究；

（3）要有能在实践和总结中酝酿出创新的教学研究思维；

（4）在围绕总体教学研究目标的研究中要鼓励教师自由发挥，避免出现由于长期围绕某一课程教学计划而产生的趋于保守和僵化的思维模式。

教学研究层面的划分

电路与系统学科的发展既要求坚实的理论基础做支持，又要求有先进的技术方法来确保在激烈的产业竞争中立于不败，并能得到迅速发展。因此，本教学研究的发展计划必须考虑教学研究层面的多样性。

我们将本学科发展的教学研究层面划分如下：

（1）围绕总体教学研究方向的基础性研究和技术积累。

该研究层面要求全面而深入地掌握所涉及电路领域的成熟理论和方法，做一些成熟或半成熟电路教学的研究，跟踪学科发展的进度。

    该研究层面存在的价值是方法积累和技术沉淀，是本学科能得以长期发展的基石。如果没有这种研究，学科的发展将很容易变的浮躁。特别象大规模集成电路设计这种国内研究现状远落后于国外的领域，跟踪性研究非常必要。

    （2）电路的计算机辅助设计的教学研究

主要包括：大规模集成电路CAD，电路设计智能CAD， VLSI布局，布线专家系统等。在大规模集成电路CAD的研究中主要研究开关级逻辑模拟、电路模拟、版图设计、布局布线专家系统。在电路设计CAD的研究中，主要研究通用电子线路模拟软件设计;基于PLD器件的自动逻辑综合器；高层逻辑综合；以数据库为中心的印制板布局布线CAD系统。

（3）电路设计自动化技术的教学研究

在电路系统设计自动化中，大规模可编程逻辑器件和EDA技术已经成为主要的设计手段，传统的设计方法已经不能够适应现代复杂数字系统设计的要求。目前，大规模可编程集成电路得到了广泛的应用。因此要研究大规模可编程逻辑器件的应用技术；使用的硬件描述语言VHDL和ABEL-HDL的现代电路系统的设计方法。重要的是实现和创新具有一定实际应用价值的电路系统的设计。
本课程的建设目标是进一步丰富、充实和完善网上多媒体课堂的建设，首先争取达到省级精品课程，进而向国家级精品课程努力。

    步骤如下：

1、进一步丰富、充实和完善电子教案和课件；

2、进一步培养和锻炼师资队伍，加强队伍的整体建设；

3、紧密结合课堂教学与实验教学，通过教学实践，检验学生的学习效果。

    课程资源目前已经陆续上网，并将在短期内实现完全上网。

4、争取使本课程成为国家级精品课程


	5-2  本课程已经上网的资源名称列表

已经上网的资源名称列表如下：

5、 电子教案、课件和教学录象；

6、 配套实验讲义；

7、 课后作业和参考习题解答；

8、 重点疑难解答；

9、 辅导与答疑；

10、 参考资料等。


6. 说明栏
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