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1. 课程负责人[1]情况
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基本

信息
	姓 名
	李尚志
	性别
	男
	出生年月
	1947年6 月

	
	最终学历
	博士生
	职 称
	教授
	电 话
	0551-3601048

	
	学 位
	博士
	职 务
	
	传 真
	0551-3601005

	
	所在院系
	数学系
	E-mail
	lisz@ustc.edu.cn 

	
	通信地址（邮编）
	安徽省合肥市中国科学技术大学数学系 (230026)
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教学

情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目、刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）。

近五年来讲授的主要课程:

1． 线性代数:
数学专业本科生基础课,周学时4（98.9-01.1,02.2-03.7共 640学时），数学系97级（60人）、98级（80人）、少年班99级别（110人）、数学系01级（120人）、数学系02级（120人）。

非数学系本科生基础课,周学时3(01.2-03.1共120 学时),少年班00,01级.

2. 数学实验：本科生基础课（数学系必修、其它系选修），周学时3,(99-01每年

2-7月,01.9-02.1,02.9-01.1,共240学时)，97-01级，每届200-250人.

3. 典型群: 数学系研究生基础课,周学时4（99.9-00.1,02.2-02.7共 160学时）,数学系99,01级研究生及高年级本科生选修,每届20人.
4．李代数：数学系研究生基础课,周学时4（00.9-01.2共 80学时）,数学系99级研究生及高年级本科生选修,20人。

5．李型单群: 数学系研究生专业基础课,周学时4（03.2-03.7共 80学时）,数学系01级研究生,15人。
承担的实践性教学：已指导5名博士生获博士学位（93.6, 98.6,00.6,02.6,03.6）， 5名硕士生毕业(3名获硕士学位,2名直接攻博)。现指导博士生2名,硕士生1名。指导本科生5人完成毕业论文。
主持的教学研究课题:
1. 数学实验课程的研究及教学实践, 世行贷款21世纪初高等教育教学改革项目1282B01052, 00.7-03.6, 主持.

2. 数学实验, 国家理科基地创建名牌课程项目, 00及02年优秀创建项目,主持. 

3. 线性代数, 国家理科基地创建名牌课程项目, 00创建项目,02优秀创建项目,主持.

4. 代数与几何教学内容和课程体系改革, 安徽省重点教改项目，00.7-03.12，主持。
教学论文:

1． 数学实验—借助于计算机学习和探索数学，中国大学教学,2003年第5期,p16-17,2003.5

2． 培养学生创新素质的探索, 大学数学,第19卷第1期, 2003.2.
3． 《数学实验》课程建设的认识与实践, 数学的实践与认识, 第31卷第6期,p764-768,2001.
4． 计算机与大学数学教学—数学实验课程内容设计, 第四届亚洲数学技术大会论文集,广东经济出版社1999.12.
获得的教学表彰/奖励:

1. 第一届高等学校国家级教学名师奖,教育部授予,2003.8

2. 主持教学研究项目“数学实验课程建设”获国家级教学成果奖二等奖,教育部授予,本人排名第一,2001。

3. 教材《数学实验》获优秀教材奖二等奖, 教育部授予, 本人排名第一,2002年.

4. 教学研究项目 “数学建模与数学教学改革”获国家级教学成果奖二等奖, 教育部授予,本人排名第一,1997。
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学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

学术研究课题
1．典型群与Chevalley群的子群结构, 国家自然科学基金(批准号100710178), 01-03，主持人。
2．有限域上表示论与量子化代数，教育部高校博士点基金，03-05，主要成员。
3．典型群的子群结构的研究，中国科学院数学特别支持费，01-03，主持人。
在国内外主要刊物上发表的学术论文：

1． 科研专著:典型群的子群结构,上海科技出版社,现代数学丛书,1998,唯一作者。
2． Subgroup structure of classical gourps，International algebraic Conf.  (St.Petersburg,Russia,Sept 17-23,2002),第一作者.
3． Maximal Subgroups in the Classical Groups Normalizing Reducible Subgroups, Proc.of the 1996 Beijing International Conference on Group Theory, Springer-Verlag Singapore Pte.Ltd.1998, p98-10,第一作者。
4. 欧氏环上辛群在线性群中的扩群,中国科技大学学报,第32卷第2期,2002.4, 127-134. 第一作者.
5. 主理想整环上线性群中直和因子定驻子群的扩群,中国科技大学学报,第32卷第2期,2002.4, 127-134. 第一作者.
6. A practical method for finding the central solution to a system of linear matrix equa- tions over an arbitrary division ring, Math.Sci.Res.J.6(11)(2002),542-547,第2作者
7. Some Constructions of Twisted Hopf Algebras, Math.Sci.Res.J. 6 (7) (2002), 54-360, 第2作者.
8. The linear matrix equations over a division ring, Math. Sci. Res. J., 6(5)(2002): 249-253。第2作者.
9. On the Subgroup Structure of Classical Groups, Group Theory in China, Science Press/ Kluwer Academic Publishers (1996), 70-90. 第一作者.
10. Overgroups of a unitary group in GL(2,K), Journal of Algebra Vol.149 (1992), No.2, 275-286. 第一作者.
获得的学术研究奖励: 

“关于有限李型单群子群体系的研究”，中国科学院科技成果奖二等奖,第一获奖人,1985.10.


[1]课程负责人指主持本门课程建设的主讲教师。

2. 教学队伍情况
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人 员

构成（含外 聘

教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	陈发来
	男
	1966.11
	教授、博导
	计算数学
	课程设计、教材编写、授课、组织软件设计

	
	吴耀华
	男
	1963.4
	教授、博导
	概率统计
	教材编写及授课

	
	张韵华
	女
	1949.12
	副教授
	计算数学
	教材编写及授课

	
	邓建松
	男
	1971.3
	副教授
	计算数学
	授课及软件设计
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教学队伍整体情   况
	概述教学队伍的知识结构、年龄结构、师资配置情况（含辅导教师或实验教师与学生的比例）；主要成员的教学经历、年终考核成绩以及中青年教师培养计划与效果。

本教学队伍以中青年教师为主，除主持人为56岁、一名教师为54岁外，其余三名骨干都在40岁以下。其中四名博士学位获得者，三名博士生导师。所有成员均是活跃在科研第一线上的骨干，主要骨干陈发来教授承担了国家杰出青年基金。

陈发来：主讲数学分析、线性代数、高等数学、数学建模、数学实验、数值计算、计算机图形学、计算机辅助几何设计等课程，近五年来教学课时1200。
吴耀华：主讲高等数学，概率论与数理统计、实变函数、抽样调查、试验设计、线性回归模型等课程，近五年来教学课时1500。

张韵华：主讲计算方法、符号计算系统、线性代数等课程, 近五年来教学课时2000
邓建松：自1998年留校工作（其中有两年出国）,主讲了高等数学、计算机图形学、样条函数、线性代数等课程,总课时960。

除了以上老师参加数学实验课程建设外,还大量使用研究生做数学实验课的辅导，通常每60名学生配一名辅导，这些辅导教师经过培养已能初步胜任本课程教学,其中有的继续攻读博士学位,有的已留校任教。
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教学改革与教学研究
	近五年来教学队伍教研活动涉及的领域、提出的教改项目和措施、已经解决的问题和取得的教改成果；在国内外主要刊物上发表的教改教研论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）（不含第一署名人为课程负责人的成果）；获得的教学研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

本教学队伍自1997年以来从无到有进行数学实验课程的建设，经过多年的研究和实践，解决了开设数学实验课的大量理论问题和实际问题，明确了指导思想，形成了在国内外独具特色的一整套教学模式，编写出版了面向21世纪课程教材并荣获教育部2002年优秀教材奖二等奖，编写了电子教案、课件，研制了网上实验室，2001年荣获了国家级教学成果奖二等奖。

除以课程负责人为第一作者的论文外，还有:

1． 教材：数值计算方法和算法，张韵华等，科学出版社，2000。

2． 教材：符号计算系统Mathematica教程，张韵华，科学出版社，2001。

3．教学研究论文：数值计算方法课程改革初步，张韵华,陈效群，大学数学 2003.3

4．奖项：数值计算方法和算法,2002 年中国科学技术大学优秀教材一等奖

5．奖项：高等数学网上辅导，张韵华等,2002 年中国科学技术大学教学成果一等奖


3． 课程描述

	3-1课程发展的主要历史沿革

数学实验，是在教育部面向21世纪教学内容和课程体系改革项目的推动下，近几年来在我国高校中新开设起来的课程。其基本目的，是使学生掌握数学实验的基本思想和方法，即不把数学看成先验的逻辑体系，而是把它视为一门‘实验科学’，从问题出发，借助计算机，通过学生亲自设计和动手，体验解决问题的过程，从实验中去学习、探索和发现数学规律。

我们是在全国最早开设数学实验课程的学校之一。早在1997年，该课程还处于起步阶段，在高等教育面向21世纪教学内容和课程体系改革项目组的安排下，我们就进行了开设数学实验课的试点。从1998年开始正式开设这一课程,坚持至今已开设了7届,作为数学系学生的必修课、全校各系学生的选修课，每届学生上课的约250人。经过试点、探索和逐步改进, 逐步形成了我们对开设该课程的一整套指导思想和具体做法。编写了《数学实验》教材于1999年9月由高教出版社作为教育部面向21世纪课程教材、国家教委九五重点教材出版，2002年获教育部优秀教材奖二等奖，并已入选国家十五教材规划。该教材并已于2003年2月由World Scientific(世界科学出版社)出版了英文版。上课全部采用多媒体教学，形成了系统的电子教案和课件。研制了网上实验室，学生作业全部在网上交、网上批改。这样，我们就形成了由纸质教材、电子教案、网上实验室组成的立体化教材和课程体系，并在不断的完善之中。我们的教学改革项目“数学实验课程建设”于2001年获得国家级教学成果奖二等奖。我们的经验通过在各种教改会议交流和到60多所大学讲学，在全国高校中产生了广泛的影响。

北京大学姜伯驹院士在对我们的教材的评价中的一段话很好地概括了全国建设这门课程的情况和我们所处的独特的地位：

“数学实验课程，其实是一类新课程的统称，共同的宗旨是由学生亲自动手，在先进的数学软件的帮助下学习数学。目前大体上有三种思路。一种着眼于事半功倍地学习数学知识与技能，把数值计算方法、统计、优化等模块，与实用软件、典型案例结合起来组织课程。另一种着眼于培养科学精神、动手能力与创新意识，增进对数学的认识和兴趣，强调体验与探索，题材选取开放性的数学课题。还有一种强调具体的数学方法，实验课题的选择要与数学课程相配合，旨在增强实用能力。一种是着眼于事半功倍地学习数学知识和技能，把数值计算方法、统计、优化等模块，与实用软件、典型案例结合起来学习课程。另一种着眼于培养科学精神、动手能力与创新意识，增进对数学的兴趣，强调体验与探索，题材选取开放性的数学课题。还有一种则强调具体的数学方法，实验课题的选取要与数学课程相配合，旨在增强使用能力。第一种数学实验可基本上是技术课、工具课，比较适合工科。第二种数学实验课带有更多的文化色彩，对准备知识的要求较低，能适应志趣不同的更多学生的需要。我觉得理科学生很需要这种数学实验课，因为数学实验的成本比任何自然科学实验都低; 数学科学各专业的学生尤其需要这种数学实验课，因为观察、归纳、发现规律是真实的数学工作中非常重要的成分，而在传统的数学课程中反映很少。至于第三种思路则一般不单独设课，而是化整为零，在各数学课程中增加实验部分。新生事物，百花齐放，百家争鸣，各校根据自己的情况进行探索和实验。

李尚志同志是上述第二种数学实验课的倡导者，在中国科技大学的多年试验受到学生的广泛欢迎，取得巨大成功。这种课程对教师的素质要求高，对数学要求有较高的素养和热情，较宽的知识面。对题材的选择要求也高，不能太深，又要有挑战性，雅俗共赏，引人入胜。这本《数学实验》教材是他们实践经验的结晶，较好地处理了各种矛盾，有弹性，很实用，许多教师反映很受启发。我认为在我国数学实验课程的发展中它会成为有很大影响的先驱。”


	3-2  教学内容（含课程内容体系结构；教学内容组织方式与目的；实践性教学的设计思想与效果）

一． 教学目的

    最重要的是要让学生自己动手, 自己借助于计算机去“折腾”数学, 在“折腾”的过程中去学习, 去观察, 去探索, 去发现，而不是由老师教他们多少内容。既不是由老师教理论,也不是由老师去教计算机技术或教算法。不着意追求内容的系统性、完整性。而着眼于激发学生自己动手和探索的兴趣。

二． 教学内容的确定

从问题出发组织教学内容。虽然有意识让学生通过实验学会一些基本的方法, 但是并不以这些方法为线索组织课程内容。而是设计了一些能够引起学生兴趣的问题, 这些问题的引入不需很深的数学知识，便于入门，但这些问题具有深刻的内涵，包括科学发展历史上经典的数学问题，以及具有应用价值的问题。每个实验围绕解决一个或几个问题来展开, 教学生使用若干种方法来解决所给的问题, 在解决问题中学习和熟悉这些方法, 自己观察结果, 得出结论。并激发进一步学习的兴趣。

三． 主要教学内容和教学目标

    从以下内容中选取一部分实验（9个实验左右）作为一学期的教学内容。

实验一、微积分基础：

学习使用 Mathematica 的一些基本功能来验证或观察得出微积分学的一些基本结论。例如：函数图象，导数的符号与函数的递增、递减、极值的关系，泰勒逼近，傅立叶逼近，无穷乘积逼近，e 的产生，调和级数与自然对数的关系等。

实验二、怎样计算 利用数值积分、泰勒级数、蒙特卡罗法等各种方法计算的近似值。结合计算的近似值学会应用这些方法。

实验三、最佳分数近似值：仍以为例，通过实验的方法说明怎样用分母小、误差小的分数近似值逼近实数，引出连分数理论。

实验四、数列与级数：通过实验和观察，发现和验证一些数列与级数的规律。 

实验五、素数：实验研究有关素数的一些问题，如：素数的判别，分布，哥得巴赫猜想，大整数的素因子分解等。

实验六、概率：利用计算机产生随机数的功能，模拟各种随机现象，通过观察这些现象总结和验证概率统计知识。

实验七、几何变换：观察各种变换（线性变换、射影变换、非欧几何变换、复变换等）下平面图形的变化情况及不变量，体验几何学的核心：爱尔兰根纲领。

实验八、天体运动：在计算机上模拟产生天体运动、电场作用等物理现象，学到微分方程的数值解等数学方法。

实验九、迭代(一)--方程求解：通过迭代求方程的近似解。

实验十、寻优：以光的折射、最小二乘法等为例，试验各种优化方法的原理和方法。 

实验十一、最速降线：利用计算机求多元函数极值的功能，用实验的方法求解最速降线问题。而这个问题的理论解涉及到比较深的数学（变分法）。

实验十二、迭代(二)--分形：利用计算机迭代过程画分形图形，在欣赏美丽的分形图案的同时对分形几何这门学科有一个直观的了解。

实验十三、迭代(三)--混沌：从一个简单的二次函数的迭代出发，认识混沌现象及其所蕴涵的规律性。

实验十四、密码：在计算机上自己尝试加密和破译的一些基本方法和原理。

实验十五、初等几何定理的机器证明：尝试将几何定理代数化并利用计算机证明的过程。


	3-3 教学条件（含教材使用与建设；促进学生主动学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

1． 已编写并由高教出版社出版了《数学实验》教材（面向21世纪课程教材、国家教委九五重点教材），获教育部2002年优秀教材二等奖，并已列入国家十五规划教材。该教材英文版已于2003年2月由World Scientific(世界科学出版社)出版。并出版了配套的《符号计算系统Mathematica教程》（张韵华，科学出版社，2001）协助指导学生使用Mathematica 软件。

2． 学校有足够的多媒体教室，可供250学生上课使用。

3． 数学系通过理科人才基地建设建立了本科生机房，可满足数学系学生及选修《数学实验》课的非数学系学生上机完成作业。学校还有充分的计算机资源（各种实验室、学生自己购买的计算机等），足够满足本课程的上机需要。

4． 参加本课程建设的教师已编写形成了系统的电子教案和供教学演示的计算机程序课件，满足了教学的要求。

5． 已研制成功与本课程配套的网上实验室(网址202.38.68.76/~mathexp/) 。学生可直接在网上操作进行数学实验，观察实验结果，在网上交作业（每个学生有自己的password），在网上向主讲教师和助教提问、讨论。主讲教师和助教可在网上发布消息、答疑、与学生讨论、取学生作业进行批改。经改进完善后可供全国兄弟院校上网使用。

6． 数学系通过211工程建设了可用于大型的科学计算和研究的“科学计算与计算机图形学实验室”，陈发来为主要负责人，以此为依托研制成功了网上实验室，并可提供足够条件支持立体化教材体系的进一步完善。

	3-4 教学方法与教学手段（含多种教学方法灵活使用的形式与目的；现代教育技术应用与教学改革）

教学方法：

1. 以学生自己实验为主。每两周作一个实验。每个实验教师只讲解2学时，提出问题，介绍必要的背景知识，提出怎样做实验的建议。其余时间由学生自己设计，自己操作，自己观察现象,总结和发现规律，通过这个过程体验数学的探索、发现和应用。教师和助教到机房指导，协助学生克服所遇到的困难。

2. 考试方式：目前本实验课没有专门的考试, 评定成绩的唯一依据是平时的实验报告。实验报告的评分的最基本标准是要自己动手, 要写上自己观察到的现象并进行分析。实话实说, 不能造假, 这是实验课最基本的标准。哪怕观察到的现象与预计不一致,或者与理论推导的结果不一致, 也不能在实验报告中说假话, 而应当分析其原因,找出改进的办法, 重做实验, 重新得出结论。对实验报告的更高的标准是创造性。对于有创造性的报告, 要给以高分作为鼓励。教师批改了实验报告之后, 要在下一次实验开始时, 对以前的实验中出现的优点和缺点进行评讲, 包括让学生参加讨论和演示。
教学手段：

1. 课堂上全部采用多媒体教学,利用电子教案（PowerPoint文件）显示“板书内容”，并（包括让学生演示）穿插演示Mathematica等软件运行结果。

2. 研制了网上实验室，已在本校正式使用了两年，网址202.38.68.76/~mathexp/ 。学生可直接在网上操作进行数学实验，观察实验结果，在网上交作业（每个学生有自己的password），在网上向主讲教师和助教提问、讨论。主讲教师和助教可在网上发布消息、答疑、与学生讨论、取学生作业进行批改。此网上实验室将在试用中经过改进再定型，正式供全国兄弟院校使用。

	3-5  教学效果（含校内同事举证评价、校外专家评价及有关声誉的说明；近三年学生的评价结果；课堂教学录像资料评价）

校外专家评价： 

鄂维南（普林斯顿大学数学系教授，最近荣获第五届国际工业与应用数学家大会科拉兹奖）:

计算机的诞生改变了对数学的陈旧的印象。现在，实验已变成数学中越来越重要的部分。虽然实验并不能取代证明，然而它们大大增加了数学的视野，并提供了观察数学实体及结论的新的角度。在普林斯顿大学，我们有专门的实验室供大学生对数学问题做实验。

这就产生了一个新问题：如果我们打算给大学生上数学实验课，我们就需要相应的课本。由于这是一个非常新的课程，有关的教材极为缺乏。

由李尚志等编写的《数学实验》一书对上述问题提供了一个很好的解答。涵盖数学的诸多领域，本书给出了一系列有趣的可以在计算机上实验的数学问题，从基本的微积分基础开始，到
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的计算，连分数，数列与极限，再到素数，概率，动力系统，几何变换，分形，编码等。所选的问题很有代表性，基本然而很深刻。选题恰倒好处，讨论彻底而不累赘。

本书不只适合于数学系的学生，对所有科学领域内希望学到一些数学工具的学生，该书提供了对数学中一些最基本问题的逐步的解决途径。我个人预测这种解决问题的方式将导致对数学的教学方式进行一场变革。

总之，我认为这是在数学教育中极具前景的方向中的一本非常好的教材。

姜伯驹（北京大学数学学院教授，中国科学院院士）:

数学实验课程，其实是一类新课程的统称，共同的宗旨是由学生亲自动手，在先进的数学软件的帮助下学习数学。目前大体上有三种思路。一种着眼于事半功倍地学习数学知识与技能，把数值计算方法、统计、优化等模块，与实用软件、典型案例结合起来组织课程。另一种着眼于培养科学精神、动手能力与创新意识，增进对数学的认识和兴趣，强调体验与探索，题材选取开放性的数学课题。还有一种强调具体的数学方法，实验课题的选择要与数学课程相配合，旨在增强实用能力。一种是着眼于事半功倍地学习数学知识和技能，把数值计算方法、统计、优化等模块，与实用软件、典型案例结合起来学习课程。另一种着眼于培养科学精神、动手能力与创新意识，增进对数学的兴趣，强调体验与探索，题材选取开放性的数学课题。还有一种则强调具体的数学方法，实验课题的选取要与数学课程相配合，旨在增强使用能力。第一种数学实验可基本上是技术课、工具课，比较适合工科。第二种数学实验课带有更多的文化色彩，对准备知识的要求较低，能适应志趣不同的更多学生的需要。我觉得理科学生很需要这种数学实验课，因为数学实验的成本比任何自然科学实验都低; 数学科学各专业的学生尤其需要这种数学实验课，因为观察、归纳、发现规律是真实的数学工作中非常重要的成分，而在传统的数学课程中反映很少。至于第三种思路则一般不单独设课，而是化整为零，在各数学课程中增加实验部分。新生事物，百花齐放，百家争鸣，各校根据自己的情况进行探索和实验。

李尚志同志是上述第二种数学实验课的倡导者，在中国科技大学的多年试验受到学生的广泛欢迎，取得巨大成功。这种课程对教师的素质要求高，对数学要求有

(转下页)

	(接上页)

较高的素养和热情，较宽的知识面。不能太深，又要有挑战性，对题材的选择要求也高，雅俗共赏，引人入胜。这本《数学实验》教材是他们实践经验的结晶，较好地处理了各种矛盾，有弹性，很实用，许多教师反映很受启发。我认为在我国数学实验课程的发展中它会成为有很大影响的先驱。

李大潜（复旦大学数学系教授，中国科学院院士,中国工业与应用数学学会理事长,教育部数学与统计学教学指导委员会主任）:
“数学实验”课程的设立，是数学教学改革中的一件新鲜事物，又是在近年来数学改革实践基础上发展起来的一个可喜的成果。因为没有或很少先例可循，并由于这门课程“开放性”的特点，对这门课程的定位与设计，可以有不同的模式。目前已出版的几本《数学实验》教材侧重点都不尽相同，风格及特色也各异，这是很可喜的现象。

李尚志等著《数学实验》教材，其最大特点是努力启发学生的思维，推动学生去动手实验中自己探索、实践和体会，最后总结出一些带有规律性的结论来，而不是换一个方式竭力把知识灌输给学生。这样做，有助于使学生不再成为知识的被动的接受者，而是积极、主动地参与发现和创造的过程中体会到数学创造性思维的特点。这对于培养学生学习数学的兴趣和主动性，培养学生的创新精神、意识和能力，可以发挥出通常的课堂教学所不能代替的巨大的推动作用。正因为如此，该书为了实现这一目标在内容的选择几编排方面所花的巨大的卓有成效的努力特别值得称道。

中国科学技术大学教务处评价:

李尚志教授等长期从事基础课教学,满腔热情投入教学改革。从90年代的中期就开始承担多项教育部、世界银行、安徽省“面向21世纪课程体系和教学内容改革”项目，并将教学改革成果固化在“面向21世纪课程”精品教材中。李尚志等所授的《数学实验》为国家理科基地名牌课程。课程内容极具时代特色，内容和手段先进，多媒体辅助教学、网上辅导答疑和课堂讲授相得益彰，课堂气氛活跃，声情并茂，师生互动，台下座无虚席。每年教务处的教学测评，教学效果均名列前茅，他的课堂被学生广泛赞誉为“精神享受”。          

李尚志教授的教学改革成果在全国高校中产生了极大的影响，多次进行全国范围的交流和示范，并荣获国家级教学成果奖和宝钢优秀教师奖。李尚志教授十分重视青年教师的培养，多次在全国高校开展教师培训工作，对学校的教师梯队建设也作出了积极的贡献。

	学生的评价(网上在线调查结果): 到10月16日为止共有 114 人参加在线调查
(登陆中国科学技术大学教务处网址 http://www.teach.ustc.edu.cn/
  然后选择:精品课程(数学实验(学生评价意见(查看结果) 

得分(各项满分均为一分)：教师风范0.98, 教学水平0.98, 课程内容0.98, 内容安排0.98, 
实践教学0.97, 教材选用0.97, 实践条件0.96, 网络环境0.97, 教学方法0.98, 教学手段0.98

学生评价建议
老师讲的很有趣,且配合多媒体教学,尤其是注重学生自己的实践,的确是一门受益非浅的课程!
有趣，有意思，有用。
数学实验是一门很特别的数学课，从这门课中学到甚么，学到多少，很大程度取决于学生的自由探索。不同于其他主要运用演绎法的数学课，这门课鼓励运用归纳法。在实际的研究中，两者都很重要，有些还要求先归纳，再给出严格证明。在日益偏重演绎的数学教育中，这门课的出现让学生充分体验到归纳法（不一定是数学上的）的威力。
我学到了很多东西，是一门难得的好课程。两位老师各有特点，李老师幽默风趣，陈老师旁征博引。给人留下很深的印象。这门课绝对是对学生能力的考验。
很有意思，聆听此课方知数学之神奇，培养听者对数学的感情，培养探索精神，
很有趣，也很有用。最大的收益是遇到一个有趣的问题之后知道如何去猜，如何去验证。
数学向来被认为是很抽象的，难以想象的。而数学实验这门课却把抽象的东西变的具体了。如果说数学是静的,那它就是动的, 静动互补,理论与实践相联系，对数学的理解来会更深，更好。 数学实验还启发了学生的科研精神，创新精神，动手精神。是对学生独立完成任务的一种锻炼
很有意义，使本来有些枯燥的数学形象化了，提高了学习数学的兴趣，同时也培养了我们的动手能力和实践能力，对数学学习也有一定的辅导作用
老师讲得很有意思，上课生动活泼，学生积极性高。大家都很喜欢这门课。
好啊，无敌！我喜欢！！！
教学思想极为活跃，知识拓展很广，在数学的折腾中，探索到新的东西。
该课程能激发我们的思维，启发我们去创新，能培养我们如何去发现问题，如何去分析问题，怎么去解决问题的能力，能调动我们学习和研究问题的积极性。 总之，本课程是一门具有高水平的优秀教材
数学实验使我们从另一个角度看数学，数学奇妙无穷，数学实验使我们的一些新想法——无论对错——得以验证，充分利用计算机，为我们节约了大量宝贵的时间，让实验者充分发挥想象力，激发起对数学的兴趣，极大的调动我们的积极性，有时候还能感受那种成功的欣慰。我喜欢数学实验！！！
这门课程非常新鲜，以前只能看着老师动手干的事情如今终于有机会亲身尝试，其乐无穷
李尚志教授的课上得非常生动，这门课本身又极具趣味性，那这课还能不好吗？
很好，富于启发性。
较好地调动了我们学习数学，探索数学，研究数学地积极性让我们在玩中学到了不少的数学知识                     

使数学变的生动有趣，极大的调动了我们学习数学的热情。
这个课程确实给了我很多关于数学的思考，教给我数学探索是什么样的，激发了我对数学的极大兴趣，而且不拘泥于传统的形式，研究一个课题并不一定要得出确定的结果，应该放宽思路，体验研究本身的艰辛与乐趣，这是数学实验教给我的。
灵活运用多种先进的教学方法，引导学生积极思考，探索和发现，让我们了解到数学研究的一般过程，为以后的研究工作打下基础。
我觉得这门课开得比较有特色，与以往上过的课程相比，很大的一个区别就是：要自己去探索。李老师开始可能会给出一些现象，让我们自己去发现，去总结其中的原因。而他那生动形象的比喻，旁征博引，更有引人入胜的妙处。上课用的powerpoint结合mathematical辅助教学，生动形象，很快就激发了我们地兴趣, 我想，在接下来的过程中，我们会有更大的收获。
(转下页)

	学生评价建议(接上页)：
用崭新的办法激发我们学生的思考，从一些有趣的问题出发，引导学生利用现代科技探索经典数学中的各种问题。 我感觉非常好
我上这门课，一点也分不了心
虽然我只上了几节数学实验课，但这几节课却让我对计算机和数学有了新的认识，我只想用一句话表达我的感受：计算机真神奇，数学更美妙！！
数学实验这门很有意思，我非常得喜欢，它把数学用实验的形式展示出来，既形象，有真实，并且能够培养学生的兴趣。
我认为学习此课对我们大家都有很大益处！无论你是哪个专业，哪个年级，数学都是非常重要的，尤其是当遇到难题时借助计算机就非常必要了！这不仅可节约时间，也可锻炼自己的思维，尝到去发现去验证新事物的乐趣！
生动活泼,与传统教学截然不同,可以调动学生学习的积极性和研究水平。

鼓励学生的创新能力，并能够使学生对该课程始终保持浓厚的兴趣，使得我们得窥数学之神奇。
数学实验为我们提供了使用数学工具和用工具解决数学问题的机会，是一门很有益的课程。
能培养学生对学习数学的兴趣令学生对一些抽象的问题有一个直观了解.
非常不错，很具有特色，能激起我对数学的好奇心
很好，不愧是明师任教。
数学实验虽是我的选修课，但我上这门课的积极性很高，主要原因就是李老师讲课很有一套方法，他言谈诙谐，又注重引导学生去思考。我相信其他同学与我有同感，因为你只要看一看到课率就知道了
我很喜欢这门课,他给了我很多启发.数学发展到现在,虽然取的了很多成就,但是运用现代化的先进手段,比如计算机,可以提高数学研究的速度,避免花太多的时间在计算上. 这门课激发了我学习数学的兴趣,让我的思维的得到了锻炼.从一些有趣的数学规律的发现和研究中,让我体会到了数学的伟大和发现的乐趣.
总体不错，至少能提高我探索数学的热情。
能够使学生对数学产生新的认识——数学不是枯燥的
you cannot find any other better ones!
向兄弟高校的辐射作用：

应邀到香港中文大学、复旦大学、浙江大学、南京大学、西安交通大学、国防科大、西北工大、西北大学、同济大学、华东师范大学、中山大学、华南理工大学、四川大学、成都电子科大、重庆大学、西南师范大学、解放军后勤工程学院、重庆工业管理学院、渝州大学、湘潭大学、湘潭师范学院、长沙交通学院、深圳大学、厦门大学、天津大学、天津师大、广西大学、徐州师范大学、中国矿业大学、北京航空航天大学、北京师范大学、首都师范大学、北京化工大学、北京石油化工学院、吉林大学、南京师范大学、东南大学、苏州大学、江南大学、南京审计学院、云南大学、贵州大学、合肥工业大学、安徽师范大学、安徽大学、安徽农业大学、安徽机电学院、安徽建工学院、阜阳师范学院、淮北煤师院、安徽理工大学、解放军电子工程学院、合肥炮兵学院、安庆师范学院、六安师专、黄山学院、巢湖学院等近60所高校讲学，并到教育部高教司召开的“数学教育在大学教育中的作用”研讨会（98.9,北京香山）、“数学教育模式与数学实验”研讨会(00.4,大连) 、“数学建模青年骨干教师培训班”（02.4,黄山）等全国性教学改革会议大会以及“全国高等数学研究会年会(01年8月,黄山)”、“华东六省高等数学研究会年会（02年7月底,武夷山）”等会议报告，介绍数学实验课程建设的经验，普遍受到热烈欢迎和好评，对于推动兄弟高校数学实验课程建设起到了很好的作用。


	其它高校的评价：
1. 安徽工程科技学院使用本课程教材的情况说明：

   2002年2月-4月25日我院应用数理系2000级数学专业学生2个班共80人开设了一门新课即数学实验，我们选用了中国科技大学数学系李尚志、陈发来教授等著的面向21 世纪课程教材《数学实验》（高等教育出版社，1999.9出版），全书共15个实验，由于我院为普通高校，我们选出了其中七个实验即微积分基础、怎样计算、最佳分数近似值、概率、寻优、迭代(二)--分形、迭代(三)--混沌，并结合李教授他们制作的部分相关课件，采用多媒体演示和课堂教学以及学生上机实验相结合的形式，顺利的完成了这一新课的尝试，共用32学时。按教材的建议和要求，学生都完成了3个以上的数学实验，学生们学习数学的兴趣大增，正像该教材前言所说它是真正的开胃汤。

通过使用该教材，我们感到它有以下显著的特点：

1． 十五个实验选材适当，且实验属性强。

2． 大部分实验启发性强，稍加类比、模拟可以发明新的实验。
3． 十五个实验潜移默化的传授给学生一种“折腾”、“观察”、“探索”数学对象的方法，实为难能可贵。
4． 该教材的十五个实验从某种意义上更像真正的数学实验，他鼓励学生们自己探索、发现、猜想、体验、创造数学，这在国内同类教材中实属罕见。
5． 教材的计算机平台为Mathematica这一世界流行通用的数学软件包，且自然、恰到好处的利用，使学生们在实验中不知不觉的掌握了该软件工具。更使数学实验大受学生的欢迎。
6． 该教材的风格独特，其中部分实验具有独创性，非常适合中国大学生的思维特点，是一本不可多得的大学素质教育的好教材。
                           王庚 (数学实验课主讲教师)

安徽工程科技学院应用数理系教授

     2002.5.13 

2. 曲阜师范大学数学科学学院一名教师的来信：

李教授：

您好！我是一名师范院校的本科数学系的学生。在我未看您的书之前（你的《数学实验》），以为数学就是理论，没有什么实验。而今，今天我看完您的书以后，感到眼前一亮。数学实验竟然这么奥妙无穷，使我真正感觉到自然界的奥妙与统一。

您的十五个实验真是从不同的方面给我以启迪。上至天文下至地理，果然有知识海洋的感觉。在您十五个实验中，最使我感兴趣的是实验十：寻优。

在“寻优”中，您以三个小实验给我以全新的视角来体会大自然与数学的结合，使我真正感到数学的奥妙与自然的结合。数学本来是人们的经验与自然的产物，而在长期的数学发展之中，使两者出现了分离，以至于使我们感觉到数学如同空中楼阁一样可望而不可及，以至于使我在以前的学习中，感到数学就是理论。是您给我以启迪，是您使我看到了数学的作用，是您使我体会了自然与数学的结合，使我们能够真正使自己数学用于实践与现实。

因此，我对这一方面有很大的兴趣。想提出一个冒昧请求，您还有没有一些关于此方面的材料，能否赐于您未来的弟子。万分感谢。

 此致敬礼

                                曲阜师范大学数学科学学院 2000级3班

刘德志，2002年10月22日




4. 自我评价

	4-1  本课程的主要特色（不超过三项）

1． 教学目标：着眼于培养学生的科学精神、动手能力与创新意识，增进对数学的认识和兴趣，而不是传授知识或教算法为主。
2． 教学过程：以学生自己动手为主而不是以教师讲授为主，自始至终强调学生自己的体验与探索。

3． 教学内容的组织：以解决问题为主要线索而不是以知识点为主要线索，题材选取开放性的数学课题。



	4-2  本课程在国内外同类课程中的地位

1． 在全国同类数学实验的课程中，本课程独具特色、独树一帜。正如3-1中所引用的北京大学姜伯驹院士的评价所总结的，全国同类课程和教材，大多着眼于学习具体的数学知识与技能，更加适合于工科。惟有我们所建设的本课程着眼于培养学生的科学精神、动手能力与创新意识，强调体验与探索，因此更加适合于理科，尤其适合于数学专业的学生。而且，我们对探索和创造精神的培养，对高水平的工科学生也是有益的。

2． 根据我们在编写教材时所作的调研，国外虽然也有不少以Experiments in Mathematics 为题的书籍，其内容或者以数学问题为例介绍软件的应用，或者利用数学知识、计算方法和相关软件解决一些实际问题，还没有看到以计算机为工具在探索中学习数学的教材。美国普林斯顿大学教授、北京大学长江学者、最近荣获第五届国际工业与应用数学家大会科拉兹奖的鄂维南教授也说：“在普林斯顿大学，我们有专门的实验室供大学生对数学问题做实验。这就产生了一个新问题：如果我们打算给大学生上数学实验课，就需要相应的课本。由于这是一门非常新的课程，有关的教材极为缺乏。由李尚志等编写的《数学实验》一书对上述问题提供了一个很好的解答。”由鄂维南教授作序的我们的教材的英文版已于今年2月由World Scientific 出版，这说明了我们的课程及教材在国际上也是有特色和影响的。

	4-3  目前本课程还存在的不足之处

1． 教材内容还需补充有关离散数学的内容，增加概率统计及数学应用方面的内容。这将在修订本中完成。

2． 课堂教学用的课件还需整理和系统化，配上适当的解说，才能供兄弟院校老师使用。

3． 网上实验室还只是试行版，还比较粗糙，需进一步完善。

4． 前一阶段以课程体系及内容的建设为主，在全校非数学系开设选修课可容纳的人数还远不能满足学生热情选课的要求。今后还需培养更多的能胜任数学实验课教学的年轻师资，增加开设本课程的课堂，满足全校各系学生选课的需求。


5. 课程建设规划
	5-1  本课程的建设目标、步骤、课程资源上网计划等

1. 完成《数学实验》教材的修订，作为国家十五规划教材出版。

2. 完成所有实验的电子教案（powerpoint文件形式）及课堂演示的课件（Mathematica程序及必要的说明），成为上网的正式版本。

3. 修订完善网上实验室，成为可供正式开放使用的版本。

4. 培养更多的本校中青年教师胜任本课程的教学，扩大课程的受益面。

5. 继续通过举办或参加教改会议、应邀讲学等方式宣传交流本课程建设的经验。



	5-2 本课程已经上网的资源名称列表：

1． 2003年度“国家精品课程”申报表

2． 申报表说明材料

3． 教学大纲

4． 电子教案（Powerpoint文件）

5． 参考文献

6． 课件（Mathematica,Basic程序）
7． 网上实验室(网址202.38.68.76/~mathexp/)



6. 说明栏
	请详见“说明材料”栏

网上数学实验室
获奖证书 教材与专著（.doc）
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