
	编号
	           


2003年度“国家精品课程”

申报表

	推荐省市 安徽省               

	所属学校 中国科学技术大学                                 

	课程名称  大学物理实验                                

	课程层次（本/专）  本科                            

	所属一级学科名称   理学                            

	所属二级学科名称   物理类                          

	课程负责人    霍剑青                           

	申报日期     2003.9.10.                             


中华人民共和国教育部制

二ΟΟ三 年  九  月  十  日
填 写 要 求
1、 请严格按表中要求如实填写各项。

2、 申报表文本中外文名词第一次出现时，要写清全称和缩写，再次出现同一词时可以使用缩写。

三、请以word文档格式填写表中各栏目。

四、凡涉密内容不得填写，需要说明的，请在本表说明栏中注明。凡

有可能涉密和不宜大范围公开的内容，请在说明栏中注明。

1. 课程负责人[1]情况
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基本

信息
	姓 名
	霍剑青
	性别
	女
	出生年月
	1946．3．

	
	最终学历
	大学
	职 称
	教授
	电 话
	0551－3607742

	
	学 位
	
	职 务
	系主任
	传 真
	0551－3607741

	
	所在院系
	理学院
	E-mail
	hjq@ustc.edu.cn

	
	通信地址（邮）编）
	合肥市中国科学技术大学天文与应用物理系
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教学

情况
	近五年来讲授的主要课程（含课程名称、课程类别、周学时；届数及学生总人数）（不超过五门）；承担的实践性教学（含实验、实习、课程设计、毕业论文、毕业设计的年限、学生总人数）；主持的教学研究课题（含课题名称、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文（含题目、刊物名称与级别、时间）（不超过十项）；获得的教学表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、署名次序、时间）（不超过五项）。

1．1998年以来讲授的主要课程：

“大学物理实验”（一、二、三、四级），本科必修，12学时/周；7届学生550人；

“计算机在物理中的应用”，本科选修，2学时/周；1届学生60人；

“物理学史的启迪”，本科选修（seminar）,2学时/周，4届学生80人；

“物理实验方法与现代技术”，本科选修（seminar），2学时/周，1届学生20人；

“物理实验技术系列讲座”，本科必修，2学时/周，2届学生102人

2．1998年以来承担的实践性教学：

  指导了16名本科生毕业论文，12名本科生课程设计，20名大学生课外研究实践，及6名国内访问学者等工作。对每名本科生的指导时间平均为2年，并指导了硕士研究生和博士生，已毕业的硕士生有8名，博士生1名；在读硕士生5名，博士生1名。
3．主持的教学研究课题：

(1) 国家理科基地创优名牌课程“大学物理实验”    教育部，2001－2004，主持；

(2) 国家理科基地创名牌课程“大学物理实验“      教育部，1998－2001，主持；

(3) 面向21世纪”、“九五”教材“物理实验”       教育部，2000－2001，主持；

(4) “九五”国家重点科技攻关项目“物理学”      教育部，1997－1999，主持；

(5) “四级物理实验教学模式的研究“              省重点，1999－2001，主持；

4．作为第一署名人在国内外主要刊物上发表的教学相关论文： 

(1)“The physics experiment simulation system for learning and teaching”(特邀报告“computer technology for learning&teaching”(CLI/TCTP)Seminar,UK-China,In UK 1997.11.) 

(2).“computer simulation experiments system for college physics education” (分会邀请报告，日本第60回应用物理学会学术讲演会，1999.9.)

(3).“大学物理实验课程体系.教学内容‘教学方法改革的设想与实践”

（物理实验vol.18.No.6 专辑，1998.12.;全国高校物理教学大会特邀报告 1998.10）

(4).“大学物理实验教学改革的思考与实践”（重庆大学学报，2002增刊，全国高校物理教学大会邀请报告，2002年8月）

(5).“远程大学物理实验系统和多元化的教学模式”（2001年全国物理实验大会邀请报告，2001.11.）

(6).“大学物理仿真实验的研制和教学实践“（教育与现代化，1999年第2期，，）

(7).“大学物理实验课程教学改革探讨“（教育与现代化，1999年第3期）

(8).“大学物理仿真实验和实验教学的新模式“（工科物理，1998年增刊）

(9).“英国计算机辅助教学的发展状况－赴英国考察报告“（国际物理教育通讯,1998.2.）

5．获得的教学表彰/奖励：

(1).2002年，“大学物理实验教学的改革与实践”获国家级教学成果一等奖，（第一获奖人）

(2).2000年，“大学物理实验的改革与实践”获安徽省优秀教学成果特等奖（第一获奖人）

(3).2002年，“远程大学虚拟物理实验网络课程”，获安徽省多媒体教育软件高教组一等奖                                                                   （第一获奖人）

(4).1999年，“物理学CAI”获安徽省优秀CAI成果一等奖（第一获奖人）

(5).1999年，“大学物理仿真实验 (for windows 第二部分)”获安徽省优秀CAI成果一等奖

（第二获奖人）
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学术

研究
	近五年来承担的学术研究课题（含课题名称、课题类别、来源、年限、本人所起作用）（不超过五项）；在国内外主要刊物上发表的学术论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）；获得的学术研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

1． 近五年来承担的学术研究课题：

(1) “新世纪网络课程 大学物理远程教学实验” 、 教育部、 2001－2003、负责虚拟实验系统

(2) “网络课程“、与香港大学、香港理工大学、中文大学等合作研究 、2000－2003、主持

(3) “虚拟物理实验远程教学系统”繁体版、与台湾大学合作研究、2002－2003、主持

(4) “大学物理仿真实验“、国家“九五”重点科技攻关96－750项目“计算机辅助教学软件的研制开发与应用项目”、1996－1998、主持

(5) “物理学CAI“、国家“九五”重点科技攻关96－750项目“计算机辅助教学软件的研制开发与应用项目”、1996－1998、主持

2． 在国内外主要刊物上发表的学术论文：

(1) “the computer simulation experiments system for college physics education”分会邀请报告，international conference “ Global Education on the net”, proceedings ，Oct,1998)（霍剑青）

(2) “The computer simulation experiments system and  its practice in college physics education”， 特邀报告， International conference “On new technology in physics Education”， proceedings，1998.10.(霍剑青)

(3) “低照度CCD图象采集及噪声预处理“,( ”电子技术应用“,2000.8.)(谢小权、霍剑青)

(4) “低照度电荷耦合器件图形识别系统及应用”(中国科大学报,vol.31.no.22001．4)(谢小权、霍剑青)

(5) “研究检流计特性实验的计算机仿真系统”（计算机工程与应用，Vol.36,No2,2000.2.,吴葛铭、霍剑青等） 

(6) 远程虚拟物理实验中图象交互的设计与应用“（“计算机工程与应用“vol.38,No.7，2002．4）(李杰、霍剑青等)

(7) “一种基于数据立方体的数据泛化算法“（“计算机工程与应用”，     vol.38.No.1,2002.1.）( (李杰、霍剑青等)

(8) (8)“虚拟物理实验的远程交互和管理系统“（中国科学技术大学学报，vol.30.no.3，2000年6月）(左继红、霍剑青等)

(9) “仿真实验教学系统的设计与实现“(中国科大学报vol.32.no.2,2002.4.)(郭雷、霍剑青等)

(10) “一种基于加权Parzen 窗的类聚算法”（2002．10，中国科大学报，）（吴葛铭、霍剑青等）


[1]课程负责人指主持本门课程建设的主讲教师。

2. 教学队伍情况

	2-1

人 员

构成（含外 聘

教师）
	姓名
	性别
	出生年月
	职称
	学科专业
	在教学中承担的工作

	
	霍剑青
	女
	1946.3
	教授
	应用物理
	课程总负责

	
	王晓蒲


	男
	1946.4
	教授
	信号与处理
	负责仿真实验

	
	康士秀
	男
	1945.5
	副教授
	应用物理
	负责四级实验

	
	轩植华
	男
	1944.4
	教授
	应用物理
	负责一级实验

	
	姚 昆
	女
	1945.4
	副教授
	应用物理
	负责三级实验

	
	浦其荣
	女
	1968.3
	副教授
	应用物理
	负责二级实验

	
	杨 旭
	男
	1973.10
	讲师
	信号与处理
	负责远程系统

	
	张淑贞
	女
	1946.7
	副教授
	应用物理
	三级、四级实验

	
	张希文
	男
	1945.12
	副教授
	应用物理
	二级、三级实验

	
	张 权
	男
	1965.8
	讲师
	应用物理
	二级、三级实验

	
	蒋作宏
	男
	1962.6
	讲师
	应用物理
	一级、二级实验

	
	刘方新
	男
	1945.7
	教授
	应用物理
	三级、四级实验

	
	张道元
	男
	1946.8
	副教授
	应用物理
	一级、四级实验

	
	尹 民
	男
	1960.2
	教授
	物理
	四级实验

	
	孙腊珍
	女
	1954.12
	教授
	物理
	四级实验

	
	袁 泉
	男
	1980.11
	助教
	信号与处理
	一级、二级实验

	
	郭玉刚
	男
	1976.8
	助教
	应用物理
	一级、二级实验

	2-2

教学队伍整体情   况
	概述教学队伍的知识结构、年龄结构、师资配置情况（含辅导教师或实验教师与学生的比例）；主要成员的教学经历、年终考核成绩以及中青年教师培养计划与效果。
实验教师有40人组成，其中副教授以上16人，讲师或实验师15人；45岁以下人员18人。实验教师与学生比例为：1：120（不含研究生TA）。

主要成员有15年以上的教学经验，大多数教员有课堂教学和实验教学的经验，并且有多年科研和教学研究的丰富经历，作出了出色的成果，有的是教育部跨世纪优秀人才。主要成员在年终考核中都得过“优秀”,得过“东方通信”、“王宽成”等多项单项奖。

多年来以实验室建设项目和教学改革研究项目为中心培养了5名（30岁－45岁）年轻的实验室主任，形成实验室建设和课程的核心；培养了20余名（25岁－45岁）年轻的实验教师和实验技术人员，形成了实验教学和建设的骨干队伍。将继续以实验室建设项目和教学改革研究项目为中心，培养年轻教师；并且在每学期的教学中坚持，副教授以上教师与年轻教师组成一个教学组，指导他们教学、研究和实验室建设，使他们迅速成长为骨干教师。
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教学改革与教学研究
	近五年来教学队伍教研活动涉及的领域、提出的教改项目和措施、已经解决的问题和取得的教改成果；在国内外主要刊物上发表的教改教研论文（含题目、刊物名称与级别、时间、署名次序）（不超过十项）（不含第一署名人为课程负责人的成果）；获得的教学研究表彰/奖励（含奖项名称、授予单位、时间、署名次序）（不超过五项）。

1 教研项目：

近几年来，在“大学物理实验”课程体系、教学内容、教学模式和教学方法改革方面，承担了12项省、部级以上的研究课题：

(1) 国家理科基地创优名牌课程“大学物理实验理实验”，  教育部，1998－2001

(2) 国家理科基地创名牌课程“大学物理实验”，          教育部，2001－2004

(3) “面向21世纪”、“九五”教材“物理实验”，       教育部，2000－2001

(4) “九五”国家重点科技攻关项目“物理学”，          教育部，1997－1999

(5) “理科实验教学培养学生创新思维的研究”，          教育部，2001－2003

(6) “九五”国家重点科技攻关项目“大学物理仿真实验”，教育部，1997－1999

(7) 建立和完善大学物理实验多元化教学体系，            省重点，2002－2004

(8) 四级物理实验教学模式的研究，                      省重点，1999－2001

(9) 新世纪网络课程“大学物理虚拟实验远程教学系统”，  教育部，2001－2003

(10) 首批高校省级基础实验教学示范中心建设项目，        安徽省，2003－2004

(11) 教育部教改项目（子课题）一：“面向21世纪高等工科教育教学内容和课程体系改革”                                        教育部，1997－1999

(12) 教育部教改项目（子课题）二：“面向21世纪教学内容和课程体系改革研究计划”                                              教育部，1997－1999

2 在国内外主要刊物上发表的教改教研论文：

(1) “大学物理仿真实验和教学实践”（物理实验，vol22,No.1,2002.1,王晓蒲等） 

(2) “大学物理实验的改革与实践”（教育与现代化，2002年第3期.,王晓蒲）

(3) “CAI试题库系统的开发研究”（国际物理教育通讯，2003.5.,才智杰，霍剑青）

(4) “基础宽厚实 专业精新活 注重培养全面素质和创新精神 ”（创造未来—工程教育改革研究， 1999.11, 浦其荣等）

(5) “同步辐射荧光分析中的逃逸峰的测量和计算”（高能物理与核物理，25：39，2001，康士秀）
(6) “英国理工人才素质与培养方法模式”，（创造未来—工程教育改革研究，1999.11浦其荣等）

(7) “物理实验教学仪器分析”，(教育与现代化，, 2003.第一期，蒋作宏、康士秀等)

(8) “散斑位移法测量高斯光束的空间分布”, (强激光与粒子束，2000年4月，姚昆等)

(9) ”理科实验教学培养学生创新思维和创新能力的研究与实践“，（”发展、创新、改革“，第一集，教育部高教司，2003年8月，王晓蒲等）

(10) “大学物理实验教学内容和课程改革的探索和研究”（“改革，探索，创新”，国家教委高教司，面向21世纪国等教学内容和课程体系改革研究成果 汇编，第二集 ,王晓蒲等）

3 获得的教学研究表彰/奖励
(1)1999年，“大学物理仿真实验 (for windows 第二部分)”获安徽省优秀CAI成果一等奖，1999年，王晓蒲等。

(2)“误差与数据处理项目“，2000年获科大校级教学成果二等奖，轩植华。


课程描述

	3-1  课程发展的主要历史沿革

“大学物理实验”课程是本科生进入大学后的第一门实验课，是面向理、工、医、农、文、商各学科量大面广的本科生的课程。我校目前每年上实验课的学生多达五千人，三十二万人时以上。在创建高水平大学和高素质人才中发挥着不可替代的重要作用。

物理实验课程是一门涉及领域广阔、时代性、社会性十分强的课程，它时刻面对着时代的挑战。我校自1994年以来，率先于全国各高校对大学物理实验课程体系、教学内容、教学方法、教学模式作了全面改革。

从九五年我们开始启动了新的实验课程体系，教学内容和教学方法。“大学物理实验”在教育改革思路和实践上的重大突破，大面积提高了我校实验教学水平和质量。由于“大学物理实验课”的改革思路获得国内高校的广泛共识，并起到示范辐射作用，98年被评为教育部首批创名牌课程，2001年被评为教育部首批创优秀名牌课程，与新体系配套的“大学物理实验”教材作为教育部面向21世纪第一套大学物理实验教材和国家“九五”立项教材于2000年由高等教育出版社出版。“大学物理实验的改革与实践”2001年获得安徽省教学成果特等奖、2002年获得国家级教学成果一等奖。

大学物理实验课已成为我校有特色的一门课，在国内、国际都产生了较大影响。

我校九六年创建了国内第一个物理仿真虚拟实验室。近几年来我校有9千多学生受益，使物理实验教学跨入了一个新水平。到目前包括香港地区的香港大学，香港中文大学，香港城市大学等以及内地250多所大学应用了“大学物理仿真实验”，相继建立了物理仿真教学实验室。99年我们又推出了《大学物理虚拟实验远程教学系统》，并被列为教育部远程教学试点课程。97年受英国国家教委邀请作为英中交流项目赴英国八个著名大学巡回展示、交流，98年代表中国教育技术最新成果赴联合国教科文组织大会展示，99年受日本应用物理学会邀请赴日本物理学会大会展示。近几年来有先后有数十所大学组团专程来我校学习和交流。我校在兄弟院校的支持下,先后在北京,上海,西安,武汉,海南等地举办了6次物理教学现代化学术报告会。98年在国际物理教育学会ICPE,国际理论物理中心ICTP,国际应用物理IUPAP组织的赞助下,在我校成功召开了“新技术在物理教学中”的国际会议。2002年，在我校成功召开了“教育部面向21世纪教材“大学物理实验”研讨、培训会“，来自全国144所高等院校的275位代表出席了会议。教育部领导多次亲临指导，99年7月教育部部长陈至立和中国科学院院长路甬祥等领导亲临视察，称赞我们的工作作得很好,对我们的工作进行了指导和鼓励。



	3-2  教学内容（含课程内容体系结构；教学内容组织方式与目的；实践性教学的设计思想与效果）

1． 以素质教育为目标，建立物理实验课程内容新体系：

新实验课程内容的组成部分为：基本实验、综合性实验、设计性实验、科学小实验等，形成从低到高、从基础到前沿、从接授知识到培养综合能力，逐级提高的一、二、三、四级物理实验课程新体系。每一级物理实验大致用一个学期的时间完成，不同的级标志着不同实验技能和科学思维水平。这样，基础物理实验课不再是课堂教学内容的简单重复和验证，也不再是把力、电、光、近代物理等独立学科的实验简单地串联起来构成的实验系列。使学生从较高起点上进入大学物理实验，一个台阶、一个台阶地走向科学的高峰。其中：

一级物理实验（基础物理实验）：

主要为基本物理量的测量、基本实验仪器的使用、基本实验技能的训练和基本测量方法与误差分析等，涉及到力、热、电、光、近代和物理各个学科，是大学物理实验的入门实验，也是适合于各专业的普及性实验.

二级物理实验（综合性、设计性实验）：

本级实验涉及到力、热、电、光和近代物理技术的综合应用，培养学生综合思维和综合应用知识和技术的能力。在实验方法上，强调设计性实验。由以前教师排好实验、准备好仪器、学生来做实验的状态，过渡到学生在教师指导下，自己设计方案来完成实验，从而培养学生的综合思维和创造能力。学生通过做设计实验，从成功与失败中受到训练，得到素质的提高。

三级物理实验（现代物理实验技术）

以现代物理实验技术为主的综合、设计实验,学生在本级物理实验中将学习现代物理实验技术的思想,方法,技术和应用.本级物理实验涉及广泛的应用技术领域，例如，计算机技术、光纤技术、磁共振技术、核物理技术、光谱技术、真空和薄膜技术、传感器技术、X光衍射技术、电子显微技术、光学信息处理技术、STM技术等。
四级物理实验（研究型实验）：

组织若干个围绕物理实验的课题，以科研方式进行实验，学生在教师指导下，在自行调研的基础上选择课题、写出调研报告、实验方案、完成课题。考核方法：学生发表小论文、演讲和参加答辩。本级物理实验引导学生综合应用实验方法和技术，学习科研的思维和方法，培养他们的创新思维、能力及合作精神。

3． 注重物理实验的时代性与先进性，改革实验教学内容

物理实验必须与现代科学技术接轨，才能激发学生的学习积极性与热情，也才能使现代科技进步的成果渗透到传统的经典课程内容之中，例如将计算机技术、光纤技术、光声谱技术、磁共振技术、核物理技术、X射线显微技术、光谱技术、真空技术、传感器技术等现代科研成果用于学生物理实验之中。开设这些项目的目的是为了从物理实验的设计思想、物理实验方法、仪器的设计原理、结构及其应用等方面拓宽学生的知识面。培养他们综合实验能力。在多年的教学中起到了非常好的作用。

4． 营造创新人才培养的多元化教学环境

开设必修实验、选修实验、仿真实验、远程网络实验、开放实验等。

学生利用校园网或Internet网对实验教学内容进行课前预习和课后复习，使教学内容在时间和空间上得到延伸，开设网上虚拟物理实验课，学生可以根据自己的时间，在任何地点自主的进行学习，开拓学生的眼界，满足不同层次学生的学习需求和给学生提供了自学物理实验的环境，培养学生对实验的自学和创新能力。

在每一级物理实验中，开设开放服务实验室，它不仅时间上对学生开放，而且在内容上也开放，这是一种个性教学模式，满足学生求知、探索和创新的欲望，侧重创新精神与能力培养，设计与开发等。在开放实验室中，学生可利用实验室提供的设备，自己设立题目，教师只是指导和审核学生提出的实验方案与题目，允许失败，最后以小论文的形式发表和研讨。

从九五年我们开始启动了新的实验课程体系，教学内容和教学方法。大面积提高了我校实验教学水平和质量。由于“大学物理实验课”的改革思路获得国内高校的广泛共识，并起到示范辐射作用，98年被评为教育部首批创名牌课程，2001年被评为教育部首批创优秀名牌课程，与新体系配套的“大学物理实验”教材作为教育部面向21世纪第一套大学物理实验教材和国家“九五”立项教材于2000年由高等教育出版社出版。“大学物理实验的改革与实践”2001年获得安徽省教学成果特等奖、2002年获得国家级教学成果一等奖。


	3-3  教学条件（含教材使用与建设；促进学生主动学习的扩充性资料使用情况；配套实验教材的教学效果；实践性教学环境；网络教学环境）

1．教材和教学软件建设

(1) 大学物理实验 第一册  吴泳华、霍剑青 熊永红 主编  高等教育出版社 2001.6.

(2) 大学物理实验 第二册  谢行恕、康士秀、霍剑青 主编 高等教育出版社 2001.6.

(3) 大学物理实验 第三册  李志超、轩植华、霍剑青 主编 高等教育出版社 2001.12.

(4) 大学物理实验 第四册  霍剑青、吴泳华、刘鸿图 主编 高等教育出版社 2002.1.

(5) “大学物理仿真实验 for Windows”(一) 王晓蒲、霍剑青主编 高等教育出版社 1998.6.

(6) “大学物理仿真实验 for Windows”(二) 王晓蒲、霍剑青主编 高等教育出版社 1998.12

(7) “大学物理虚拟实验远程教学系统” 王晓蒲、霍剑青主编    高等教育出版社 2001.12

2．促进学生主动学习的扩充性资料：

(1) “物理学CAI”  霍剑青主编 高等教育出版社 1999.6.
(2) 开发了多项双语网络课程，如：《天文概论》网络课程、《微电子学》网络课程、《物理化学》网络课、《材料科学》网络课程、《现代光学》网络课程等

(3) 正在建设的网络课程《物理学史的启迪》

3.配套实验教材的教学效果：

与新体系配套的《大学物理实验》教材是教育部面向21世纪第一套大学物理实验教材和国家“九五”立项教材于2000年，2001年由高等教育出版社出版。自2001年以来在本科生教学中发挥了很好的作用。2003年8月被高教社列为“高等教育百门精品课程教材建设计划”选题项目。

“大学物理仿真实验 for Windows”开创了教学的新模式，曾荣获国家级教学成果二等奖、科学院教学成果一等奖。“物理学CAI” 曾荣安徽省优秀CAI软件一等奖。

4.实践性教学环境：有与新体系教材配套的，每年可供5000学生，32万人时的实验教学环境。

5网络教学环境：

教学服务器和学生客户端通过100M校园网进行互联，实现网络教学。

教学服务器的配置如下：

硬件：PIII900  CPU, 256M内存，80G硬盘

软件：Microsoft Windows 2K Server操作系统, Microsoft Windows SQL2K数据库服务器, Apache1.3Web服务器

学生端使用环境：

软件：Windows NT/95/98;IE浏览器, 配置TCP/IP协议; 安装Microsoft Word;

硬件配置: PII CPU, 64M内存，20G硬盘，光驱



	3-4  教学方法与教学手段（含多种教学方法灵活使用的形式与目的；现代教育技术应用与教学改革）

1.利用现代教育技术开设”大学物理仿真实验“和“大学物理远程教学实验”

教育资源的缺乏是长期困扰教学质量提高的难题，也是教学改革深入发展的瓶颈。随着时代的发展，科技进步对教育提出越来越高的要求，对人才的创新思维和实践能力的培养是一种趋向个性化的教学，需要比普通公共教学占用更多的教学资源，对公共教育来讲也要进一步提高教学质量和教学效益，这些矛盾只能通过发展教育技术、创新教育手段来解决。在这些方面，我们进行了多年的探索与研究，研制和开发一批物理教学软件。其中，我们在国际上首创开发出第一套物理仿真实验教学软件；实现教学模式的创新。近两年来我们又推出了《大学物理虚拟实验》的Internet网远程教学系统，并且发展成“新世纪网络课程”。它的意义主要在如下三个方面：（1）开创了物理实验教学的新模式，该成果利用计算机把实验设备、教学内容（包括理论教学）、教师指导和学习者的思考、操作有机融合为一体，形成一部可操作的活的教科书，为物理实验改革提供了有力工具，同时克服了实验教学长期受到课堂、课时限制的困扰，使实验教学内容在时间和空间上得到延伸；（2）为网络教育最难实现的远程实验教学开创了一种新的方法和途径；（3）开拓了CAI研究的新思路，为它的应用开辟了重要的方向和更宽广的领域。

通过，大学物理远程教学实验系统，学生利用校园网或Internet网对实验教学内容进行课前预习和课后复习，使教学内容在时间和空间上得到延伸，学生能够充分的学习和掌握实验教学内容。远程教学系统中含有丰富的教学资源，可以开拓学生的眼界，满足不同层次学生的学习需求和给学生提供了自学物理实验的环境，培养学生对实验的自学和创新能力。

2.开设开放服务实验室

在每一级物理实验中，开设开放服务实验室，它不仅时间上对学生开放，而且在内容上也开放，是一种个性教学模式。这种教学模式能满足学生求知、探索和创新的欲望，侧重创新精神与能力培养。学生在开放服实验室中，可利用实验室提供的设备，自己设立题目，教师的作用是指导和审核学生提出的实验方案与题目；实验中允许失败，最后以小论文的形式在Seminar课中发表，讨论和总结成功和失败的原因，提出自己的创新点。

3.满足个性化教育的需要，建立了大学物理实验网上选课系统，打破多年来一个年级学生一张课表的作法 ，实现全方位开放的教学模式：

在实验项目和教学内容逐渐丰富的基础上，建立了大学物理实验网上选课系统和实验教学管理系统。在三级、四级物理实验中，学生根据兴趣和需要，在老师的指导下，在网上选课，打破多年来一个年级学生一张课表的作法，作到一个学生一张课表，满足个性化教育，激发了学生的主动学习的热情，提高了实验教学水平。

4.开设物理实验课的同时，并行开设“物理实验技术系列讲座”，提高物理实验课的层次和水平：

对学生开设物理实验技术系列讲座，讲述各领域的背景、思想、方法、现代技术和应用，使学生深入理解物理实验的思想、方法和应用。激发他们的学习热情和积极性。

5.强化物理学文化素质教育，开设“物理学史的启迪”课程

物理学史是研究人类对自然界各种物理现象的认识史。开设这门课的目的，就是为了强化学生物理文化教育素质和软件思维能力。学习前辈物理学家的科学探索方法，避免学生对理论学习的形式化理解和对物理概念的绝对化。在课程的选材上，重点突出著名物理实验在历史上的作用，教学方式上采用“Seminar”方式及多媒体教学形式，使历史人物和事件生动地展现，激励学生的学习热情

6.考核方法的改革

考核方法体现了教学目标，也是对学生学习方法和内容的导向。让学生自由地选取感兴趣的实验,作为实验考核的题目；改变传统的笔试方法，新的考核方法要求学生以小论文的方式提交总结报告。

	3-5  教学效果（含校内同事举证评价、校外专家评价及有关声誉的说明；近三年学生的评价结果；课堂教学录像资料评价）

1.获省部级以上教学成果奖10项

(1) 2001年，“大学物理实验教学的改革与实践”获国家级教学成果一等奖
(2) 1997年，“大学物理仿真实验 (for dos)”获国家级教学成果二等奖
(3) 2000年，“大学物理实验的改革与实践”获安徽省优秀教学成果特等奖
(4) 1999年，“物理学CAI”获安徽省优秀CAI成果一等奖
(5) 1997年，“大学物理仿真实验 (for dos)”获中国科学院教学成果一等奖
(6) 1997年“大学物理仿真实验 (for windows第一部分)”获教育部全国优秀教学软件二等奖
(7) 1999年，“大学物理仿真实验 (for windows 第二部分)”获安徽省优秀CAI成果一等奖
(8) 2002年，“远程大学虚拟物理实验网络课程”，获安徽省多媒体教育软件高教组一等奖

(9) 课程负责人2002年11月获宝钢教育基金2002年度优秀教师特等奖。

(10) 课程负责人2002年2月被教育部、国家基金委评为“在九五期间，在国家基础科学人才培养实施工作中作出显著成绩”的先进工作者。
2.在国内外的影响和专家评价：

(1) 1998年以来在全国物理教学大会上作邀请报告10多次；国内几十所大学专家、教授专程到学校学习、交流大学物理实验课程体系、教学内容和模式的改革思路和实践经验。

(2) 2002年在中国科学技术大学主持举办了“教育部面向21世纪教材《大学物理实验》“和”世界银行贷款建设项目物理实验中心“培训、研讨大会。国内144所高校，近300名代表出席会议。

(3) 1998年在国际物理教育学会ICPE、国际理论物理中心ICTP、国际应用物理IUPAP组织的赞助下，在中国科学技术大学成功召开了“new technology in physics education ” 的国际会议。美国、英国、意大利、俄罗斯、泰国等20个国家的代表和国内60多所大学代表出席了会议。

(4) 教育部各级领导多次来校听取大学物理实验课的改革与实践，尤其是1999年7月 教育部部长陈至立、科学院院长路甬祥等领导同时到物理实验室视察，听取教学改革成果汇报并给予关怀、鼓励和指导。

(5) 近几年在国际会议作邀请报告8次

1997年在中日物理实验交流会上作特邀报告“The reform of physics experiment course” ，得到日本教授的一致好评，日本东京理工大学教授小林正明来信说是，“留下深刻印象的精彩报告”；1999年 应日本应用物理学会的邀请，在教育分会上作邀请报告，分会会长神志那良熊教授听了报告后十分激动，后来专程来校访问、交流；2000年日中物理实验交流会后，日本早稻田大学教授近桂一郎评价我们的工作“十分优秀“；2002年应邀赴澳大利亚交流“教育技术在物理教学中的应用”，得到他们的高度评价，悉尼大学物理系教授Ian Johnston立即表示要和我们合作研究。
(6) 1998年向世界银行评审团汇报物理实验课程体系、内容、教学方法的改革，得到世行专家的高度赞扬，并在全国28所高校世行项目预评估会上推广

(7) 1997年受英国教育部TLTP的邀请，作为中英交流项目，代表中国（共5人）赴英国交流计算机技术在教育中的应用，报告和演示了“大学物理仿真实验”，得到英国各大学领导、专家的称赞。

(8) 大学物理仿真实验及其远程教学系统在全国250多所大学得到推广、应用。它的英文版本在海外，香港大学、香港理工大学、香港城市大学、香港中文大学、香港科技大学、台湾大学等都获得广泛应用。

	3.申报学校及教务处对该课程课堂教学效果的评审意见

霍剑青教授从事高教工作26年。多年来，她承担了大学物理多门实验教学。在教学中，她一贯注重既教书又育人，是一位深得学生爱戴的好老师。她满腔热忱超负荷地投入各项教学改革活动，主持了多项教育部、世界银行、和安徽省教学研究立项项目。在这些项目中，她将科研成果应用于物理实验教学中，率先开设了《大学物理仿真实验》及其他跨学科的新课程，形成了大学物理实验课程新体系、新模式和新内容，大面积地提高了我校物理实验教学的水平和质量，对推动国内高校物理实验教学改革起到了良好的示范和辐射作用。
在她的领导下，课程组将这些教学成果固化为高质量的“面向21世纪课程教材”（大学物理实验1至4册），并取得了公认的效果。学校教务处在多年的教学测评中，霍剑青的教学效果都得到同学们的交口称赞。近年来，学校在发展教育技术、创新教学模式及教学改革的大胆实践上，霍剑青教授都敢为人先，并作出了显著成绩，荣获了国家级教学成果一等奖和宝钢优秀教师特别奖。
霍剑青教授还满腔热情培养青年教师，为学校的教学梯队建设做出了积极的贡献。
4.大学物理实验在线调查结果
选项
得分（各项满分均为一分） 
1

教师风范
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.99 分

2

教学水平
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.99 分

3

课程内容
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.97 分

4

内容安排

[image: image4.png]


.95 分

5

实践教学

[image: image5.png]


.97 分

6

教材选用

[image: image6.png]


.99 分

7

实践条件

[image: image7.png]


.98 分

8

网络环境

[image: image8.png]


.97 分

9

教学方法

[image: image9.png]


.98 分

10

教学手段

[image: image10.png]


.98 分

学生评价意见（部分）：

· 该课程教学方法先进，能很好的激励学生的兴趣，提高学生的学习主动性，教学效果显著提高。 

· 该课程能把实践和理论联系在一起，让学生能在实践中更好的体会理论知识，把理论知识用于实践，还能让同学对物理学的历史和科学精神有很好的理解，激发同学们浓厚的学习兴趣，培养在实践解决问题的习惯。 

· 我对实验课评价很好，从中学到了很多东西，包括知识，还有一种科学的思维，还有实验选修，让人能够接触更多的在必修中没有的东西，而且实验是自己完成，很有成就感！ 

· VERY GOOD! 

· 我们学校的试验可太好了！据我和其他学校比较我么的是最好的！课程接近前沿 新颖训连学生素质 因该在全国推广！ 

· 好！ 

· 以学生为本，进行了富有成效的改革与创新，确能提高我们的兴趣和能力。很好！ 

· 作为学生，能明显的感到活跃在老师与学生之间的研究，探讨的实验氛围。是很不错的改革啊！希望更深入！
注：请详见 “校外专家评价及有关声誉的说明”在 “http://202.38.85.95/download/kudos.doc” 文件中。

“近三年学生的评价结果”在“http://202.38.85.95/download/evaluation.doc”文件中。

学校举证请见：http://www.teach.ustc.edu.cn/jpkc/course_main.asp?course=2


4. 自我评价

	4-1  本课程的主要特色（不超过三项）

1.打破了力、热、电、光、近封闭的旧物理实验课程体系，注重物理实验的时代性与先进性，提出了与现代科技发展相适应的由基本实验、综合性实验、设计性实验、科学小实践组成新的四级物理实验课程体系。

2.实验内容的时代性、先进性 注重现代物理实验技术学习、研究和科研成果的转化、浓缩。

3.发展现代教育技术，建立多元化的教学环境。开创了仿真实验的新教学模式，为实验教学的改革以及改善实验教学环境提供了新的手段。在此基础上营造的多元化教学环境，如虚拟实验远程教学，计算机仿真实验教学，开放性实验，科学小实践，Seminar课等对同一个实验进行各种分段组合，以满足对不同层次学生的培养需求，提高实验教学质量与水平。



	4-2  本课程在国内外同类课程中的地位

我校自1994年以来，率先于全国各高校对大学物理实验课程体系、教学内容、教学方法、教学模式作了全面改革。在多年的教学实践中取得了很好的效果，并在国内高校中起了示范和辐射作用。

1996年我们在国际上首创开发出第一套仿真实验教学软件。它开创了物理实验教学的新模式，为网络教育最难实现的远程实验教学开创了一种新的方法和途径；开拓了CAI研究的新思路，带动了国内CAI的发展，在国际和国内物理教学界都产生了很大的影响，得到广泛应用和赞扬。该研究成果已在全国250多所高校及香港.台湾等海外得到广泛的应用。

由于“大学物理实验课”的改革思路获得国内高校的广泛共识和教学实践中取得显著的成果，该课程98年被列为教育部首批创名牌课程和2001年被评为教育部首批优秀创名牌课程，并于2001年“大学物理实验的改革与实践”获国家级教学成果一等奖。

	4-3  目前本课程还存在的不足之处

1. 开放实验的教学模式满足了学生渴望创新的欲望，取得了很好的效果。但是，前几年的开放实验大部分是在学生“大学物理实验”选修课中进行，尚不能满足更广泛学生的需要。随着物理实验室面积的逐渐增加，我们将总结前几年的经验，逐步扩大开放实验室的规模，向全校所有本科生开放。
2. 已建立的习题库系统性强，涉及面广，随着新实验的建设，我们正在更新其内容。




5. 课程建设规划
	5-1  本课程的建设目标、步骤、课程资源上网计划等

1．建设目标：物理学在人的科学素质培养中具有重要的地位，实验为物理学的基础，它反映了理工科实验的共性和普遍性问题,在人才科学素质培养中起着不可替代的重要作用。本课程应顺应科学技术新的综合化趋势的主流，在实验课程体系，教学内容和教学方法、手段进一步向开放型转变；提供给学生知识面广、信息量大、先进的网上资源；创造多元化的教学环境。着重培养学生严谨的科学思维能力和创新精神，培养学生理论联系实际、分析和解决实际问题的能力，特别是与科学技术的发展相适应的综合能力，适应时代的发展，科技进步的创新能力。

2．建设步骤：

(1)完善和落实四级物理实验体系的目标和内容：

在几年的建设中，从硬件建设方面开始满足了体系、目标的基本要求，结合这几年的教学实践，全面完善和研究各级实验的目标、内容。

(2)进一步开展营造多元化的教学环境，创新教学模式、教学方法：

进一步扩大开设“大学物理远程教学实验“，使实验在时间和空间上得到延伸，提供学生主动学习的环境、师生交互平台、学生间讨论平台；结合研究性实验建立“大学生物理实验创新基地“。

(3)实现物理实验教学全方位开放教学

发对量大面广学生的自主选课排课系统和实验教学管理系统，实现物理实验教学全方位开放教学。

(4)21世纪教材“大学物理实验”的基础上，根据这几年的教学经验和新内容，写出其修订版，并和立体化精品教材的建设相融合。

3。课程资源上网计划：本课程计划上网资源包括如下几个方面：

(1)“大学物理实验技术、方法和应用系列讲座”

(2)“教学大纲”   教案   实验自测题   实验习题

(3)实验指导（含仿真实验演示、实验的重点和难点、实验仪器说明、实验方法、技术和实验结果分析方法讨论、实验仪器维护和操作指导等。）

(4)“物理学史的启迪”

(5)资料库

(6)参考文献和目录 

(7)学生研讨报告

(8)网上选课和学籍管理系统

(9)大学物理实验习题库

(10)网上师生和学生交互平台

按照教学大纲内容，2003年10月前，将已积累的以三、四级物理实验为主的内容上网，2004年6月前，将实验中所涉及的所有内容上网。

	5－2本课程已经上网的资源名称列表

“大学物理实验技术、方法和应用系列讲座”

“教学大纲”  、教案 、实验自测题、实验习题

实验指导（含仿真实验演示、实验的重点和难点、实验仪器说明、实验方法、技术和实验结果分析方法讨论、实验仪器维护和操作指导等。）

参考文献和目录 

学生研讨报告

网上选课和学籍管理系统

大学物理实验习题库

网上师生和学生交互平台


6. 说明栏
	请详见“说明材料” 栏
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